TRUONG BAI HOC KHOA HOC
KHOA TOAN - TIN

TOM TAT
PE CUONG HOC PHAN

A. Khéi kién thirc vé Tin hoc — Khoa hoc tw nhién — Cong nghé¢ — Méi truong
1. TIN HQC PAI CUONG
(General informatics)

M4 hoc phan: GIF131
S6 tin chi: 03 TC
1.1. Mb ta hoc phin

Hoc phan Tin hoc dai cuong gom cac ndi dung sau: Thong tin, xir 1y thong tin, kién
trac clia may tinh dién tir, vai trd ciia may tinh trong cudc song hang ngay; Hé diéu
hanh, vai tro cta hé diéu hanh, k¥ nang thao tac trén may tinh; Str dung cac ing dung
van phong nhu MS Word, MS Excel, MS PowerPoint; Mang mdy tinh va Internet.
1.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thuc hoc phﬁn, ngudi hoe phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thtrc sau:

- St dung thanh thao may vi tinh & mtrc co ban; Thao tac duogc trén hé diéu
hanh Windows va mot sé chuong trinh tmg dung; Biét cach quan Iy va khai
thac cac thong tin trénmay tinh mot cach c6 hi¢u qua;

- St dung thanh thao Microsoft Word;

- St dung thanh thao Microsoft Excel; St dung tdt cac ham tinh toan trong
Excel tir co ban dén phtic tap dé tinh toan, thong ké thong tin can thiét;

- St dung thanh thao Microsoft Powerpoint;

- Biét khai théc, két ndi cac thong tin c6 san trén Internet nham phuc vu cho
viéc hoc tap va nghién ctru; Biét st dung thu dién tir dé giri va nhan tai lidu;

- Biét tng dung kién thirc ctua hoc phan vao viéc hoc tip cac hoc phan khéc.

1.3.Ndi dung hoc phan
Chwong 1. May tinh can ban

1.1. Khai quat vé may tinh

1.2. Hé diéu hanh Windows

1.3. Thyc hanh theo chu dé

Chuwong 2. Microsoft word
2.1. Tong quan vé Microsoft Word

2.2. Mdt sb thao tac soan thao vin ban



2.3. Céc thao tac dinh dang co ban

2.4. Chén cac ddi tugng vao vin ban

2.5. Bang biéu

2.6. Dinh dang trang va in 4n

2.7. Mot s thao tac nang cao

2.8. Thyc hanh theo chi dé
Chwong 3. Microsoft Excel

3.1. Tong quan vé Microsoft Excel

3.2. Dir li€u va cac thao tac voi dir liéu

3.3. Thao tac co ban véi trang tinh

3.4. Dia chi va cong thuc

3.5. Cac ham co ban trong Excel

3.6. Dinh dang bang tinh

3.7. Co s¢ dir li¢u trong bang tinh

3.8. Pinh dang trang va in an

3.9. Cau hoi on tap va bai tap thuc hanh
Chwong 4. Microsoft PowerPoint

4.1. Gi6i thidu vé PowerPoint

4.2. Cac thao tac voi Slide

4.3. Hiéu tng trinh dién

4.4. Tong duyét — In 4n mot bai trinh dién

4.5. Thuc hanh theo chu dé: Bai thyc hanh sb 8
Chuong 5. Mang may tinh va Internet

5.1. Khai niém'vé mang may tinh

5.2. Tim hiéu vé Internet

5.3. Thyc hanh theo chii dé: Bai thuc hanh s6 9

B. Khéi kién thirc co ban chung ciia nhém nganh
1. PAI SO TUYEN TINH VA HINH GIAI TiCH Al
(Linear Algebra and Analytic Geometry Al)
M4 hoc phan: LAG131
So tin chi: 04 TC
1.1. Mé ta hoc phin
Hoc phan Pai s tuyén tinh va Hinh giai tich Al gom cac ndi dung sau: Khdng
gian véc to, anh xa tuyén tinh, ma tran, dinh thuc, h¢ phuong trinh tuyén tinh,...
1.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thiic hoc phan, nguoi hoc phai dat duoc cac muc tiéu vé kién thirc sau:



- €06 kién thirc vé tdp hop, quan hé va anh xa, khong gian véc to, anh xa tuyén
tinh, ma tran, dinh thirc va hé¢ phuong trinh tuyén tinh;
- Biét cach giai cac dang bai tap khac nhau;
- Biét ap dung cac kién thirc ctia hoc phan vao cac hoc phan tiép theo.
1.3. N§i dung hoc phén
Chuong 1. Tap hop va Logic
1.1. Tap hop, cac phép toan tap hop
1.2. Quan hé hai ngd61
1.3. Anh xa
1.4. Cac trudng sd, truong sd phic
1.5. Logic ménh dé
1.6. Gidi thi¢u 16gic vi tir
Chuong 2. Khong gian véc to
3.1. Pinh nghia va cac vi du vé khéng gian véc to
3.2. Khong gian véc to con va h¢ sinh
3.3. Khong gian véc to thuong
3.4. Hé véc to doc 1ap tuyén tinh, phu thudc tuyén tinh
3.5. Co s6, s6 chiéu cua khong gian véc to
3.6. Hang cua h¢ véc to
Chuong 3. Ma trin va Anh xa tuyén tinh
4.1. Anh xa tuyén tinh
4.2. Khai niém ma tran va cac phép toan ma tran
4.3. Ma tran cua anh xa tuyén tinh
4.4. Hat nhan, anh'cua anh xa tuyén tinh
4.4. Bién d6i tuyén tinh, Ma tran chuyén co so
Chuong 4. Pinh thikc, Hé phwong trinh tuyén tinh
5.1. Phép thé va diu cua phép thé
5.2.Dang da tuyén tinh thay phién
5.3. Pinh thuc
5.4. Pinh ly Laplace
5.5. Pinh thure véi hang cua ma tran, hang ctua hé véc to
5.6. Ma tran nghich dao
5.7. Hé phuong trinh tuyén tinh
2. PAI SO TUYEN TiNH VA HINH GIAI TiCH A2
(Linear Algebra and Analytic Geometry A2)
M3 hoc phan: LAG132
S6 tin chi: 03 TC



2.1. Md ta hoc phan

Hoc phan Pai s tuyén tinh va Hinh giai tich A2 gdom cac ndi dung sau: Véc to
riéng va gia tri riéng cta bién d6i tuyén tinh; Dang song tuyén tinh va dang toan
phuong; Khong gian véc to Euclid; Hinh hoc Giai tich.
2.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thac hoc phén, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thire sau:

- Nam chic kién thirc co ban vé cu trac ciia dong cau tuyén tinh; gia tri riéng;
Véc to riéng; dang song tuyén tinh; khéng gian véc to Euclid; dang toan
phuong; hinh hoc giai tich;

- Thanh thao cach phan loai cac dang toan phuong, phuong phap dua mot dang
toan phuong vé dang chinh tic;

- C6 kha nang nhan dang dudng bac hai tong quat;

- Biét ap dung cac kién thirc ctia hoc phan vao cac hoc phén tiép theo.

2.3. Ngi dung hoc phan
Chuong 1. Gia tri riéng va véc to riéng
1.1. Gié tri riéng va véc to riéng cua bién ddi tuyén tinh
1.2. Khong gian bat bién
1.3. Phép bién ddi chéo hoa dugc
1.4. Dang chuén tic Jordan
Chuwong 2. Dang song tuyén tinh va dang toan phwong

2.1. Dang song tuyén tinh

2.2. Dang toan phuong

2.3. Dang toan phuong trén khong gian véc to thuc

Chuwong 3. Khong gian véc te Euclid

3.1. Pinh nghia va c4c tinh chat

3.2. Phép bién d6i tuyén tinh tryc giao

3.3. Phép bién déi tuyén tinh ddi xtng

Chuong 4. Hinh hoc gidi tich

4.1. Khong gian afin

4.2. Puong bac hai

4.3. Mat bac hai

3. GIAI TICH Al
(Mathematical Analysis Al)
M4 hoc phan: ANA141
S6 tin chi: 04 TC
3.1. M6 ta hoc phan



Hoc phan Giai tich A1 gdm céac ndi dung sau: Tap hop sb thuc, tinh ddy du cua tap
sb thuc; Day s6; Ham sb, ham lién tuc; Pao ham, vi phan cép I va cép cao; Nguyén
ham va tich phan xac dinh, tich phan suy rdng véi can vo han, tich phan suy rong véi
ham khong bi chan.

3.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thac hoc phén, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thire sau:

- Co kién thire tot vé tap hop, anh xa, cac suy luan logic;

- Nam chéc cac khai niém, cac dinh 1y co ban vé gi6i han va lién tuc;

- Nim chic dinh nghia dao ham, cac quy tic tinh dao ham, cac dinh ly gia tri
trung binh; Biét str dung thanh thao mg dung ciia dao ham trong viéc tinh gidi
han va khéo sat ham sd;

- Nim chéc bang nguyén ham cic ham so cip co ban, mot sé phuong phap co
ban tinh tich phan va biét duoc tng dung cua tich phan trong thuc tién; Biét
cach tinh céc tich phan suy rong;

- Biét ap dung cac kién thirc ctia hoc phan vao cac hoc phan tiép theo.

3.3. Ngi dung hoc phin
Chuwong 1. Tap hop sb thue

1.1. Tap hop va anh xa

1.2. Sé thuc
Chuong 2. Gi¢i han va lién tuc trén R

2.1. Gidi han day sd

2.2. Gi6i han ham s6. Ham s6 lién tuc
Chuong 3. Phép tinh vi phan ham mét bién

3.1. Pao ham va vi phan céap I

3.2. Pao ham cap cao
Chuong 4. Phép tinh tich phan ham mét bién

4.1. Nguyén ham

4.2, Tich phan xac dinh

4.3. Tich phan suy rong

4. GTAI TiCH A2
(Mathematical Analysis A2)
M4 hoc phan: ANA142
S6 tin chi: 03 TC
4.1. M ta hoc phan

Hoc phﬁn Giai tich A2 gém cac ndi dung sau: Gidi han lap, gidi han kép, lién tuc,

lién tuc theo tung bién, lién tuc déu cua ham nhiéu bién; Tinh kha vi, dao ham riéng,

dao ham theo hudng, cuc tri cia ham nhiéu bién; Sy hoi ty, phan ky cua chudi so,



chudi sé duong, chudi dan diu, chudi c6 déu bat ky; Khai trién ham thanh chudi liy
thira, chudi Fourier.
4.2. Muc tiéu vé kién thirc
Sau khi két thuc hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thurc sau:
- Né&m chic cac khai niém co ban vé gi61 han, lién tuc, dao ham riéng cua ham
nhiéu bién;
- Biét cach tim cuc tri ty do, cyc tri c6 diéu kién ctua ham nhiéu bién, tim gia tri
16n nhit nho nhat cia ham trén mot mién cho trude;
- Nam chic cac khai niém co ban vé chudi sb, chudi ham, cac dinh 1y vé sy hoi tu
ctia chudi s6 duong va chudi s6 c6 ddu bét ky, tinh chét cua téng chudi ham;
- Biét cach tim mién hoi ty cta chudi lily thira va khai trién ham thanh chudi liy
thira;
- Thanh thao trong viéc phan tich, phan loai bai tap va linh hoat khi giai cac dang
bai tap co ban trong hoc phan giai tich A2.
- Biét ap dung cac kién thirc ctia hoc phan vao cac hoc phan tiép theo.
4.3. Nbi dung hoc phan
Chuong 1. Top6 va ham lién tuc trén R"
1.1. T6p6 trén R"
1.2. Ham lién tuc trén R"
Chuwong 2. Phép tinh vi phan ham nhiéu bién
2.1. Ham kha vi trén R"
2.2. Him nguoc va ham.an
2.3. Pao ham va vi phén cap cao
2.4. Cyc tri ham nhiéu bién
Chuwong 3. Chudi 56, ddy ham va chudi ham
3.1. Chudi'so
3.2. Dy ham, chudi ham
3.3..Chudi [ty thira
3.4. Chudi Fourier
5. GIAI TICH A3
(Mathematical Analysis A3)
Mai hoc phan: ANA123
S6 tin chi: 03 TC
5.1. M ta hoc phan
Hoc phén Giai tich A3 gém cac ndi dung sau: Tich phan phy thudc tham s6, tich
phan bdi, tich phan dudng va tich phan mat.

5.2. Muc tiéu vé kién thirc



Sau khi két thuc hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thurc sau:
- C6 kién thuc tbt vé tich phan phu thudc tham s, tich phan bdi, tich phan duong
va tich phan mat;
- Nam chic méi quan hé giita tich phan duong, tich phan mat véi tich phan boi,
d6ng thoi thanh thao viée tinh cac loai tich phan trén;
- Ném vimng cac ung dung cta tich phan phu thudc tham sd, tich phan bdi, tich
phan duong va tich phan mat.
- Thanh thao trong viéc phan tich, phan loai bai tap va linh hoat khi giai cac dang
bai tap co ban trong hoc phan giai tich A3;
- Biét ap dung céc kién thirc ciia hoc phan vao cac hoc phan tiép theo.
5.3. Néi dung hoc phén
Chuwong 1. Tich phan phu thudc tham s6
1.1. Tich phan phu thudc tham s6 v&i can hiru han, cc tinh chit: lién tuc, kha vi,
kha tich
1.2. Tich phan phuy thudc tham sb vai can phu thudc tham s6, cac tinh chét lién tuc,
kha vi
1.3. Tich phén suy rong phu thudc tham sd, cac tinh chat lién tuc, kha vi, kha tich
1.4. Tich phan Euler va tmg dung
Chuwong 2. Tich phan béi
2.1. Tich phan trén hinh hop. Diéu kién c¢an dé ham kha tich
2.2. Tong Darboux. Piéu kién ¢an va du vé tinh kha tich
2.3. Tinh chat cua tich phan trén hinh hop
2.4. Pbi bién trong tich phan boi. Cong thirc téng quat. Toa do cuc, toa do tru, toa
do cau
2.5. Ung dung cta tich phan boi
Chuong 3. Tich phin duwong
3.1. Tich phan dudng loai 1. Pudng cong thudc 16p C*. Pinh nghia tich phan
duong loai I. Su tdn tai va cach tinh
3.2. Tich phan duong loai 11
3.3. Ung dung cua tich phan duong
Chuong 4. Tich phan mat
4.1. Tich phan mat loai I
4.2. Tich phan mat loai II
4.3. Ung dung cua tich phan mat loai IT
6. PHUONG TRINH VI PHAN
(Ordinary Differential Equations)
M4 hoc phan: DIE121



S6 tin chi: 02 TC
6.1. Md ta hoc phin

Hoc phan Phuong trinh vi phan gém cic ndi dung sau: Bai toan Cauchy, dinh Iy
t6n tai duy nhat nghiém bai toan Cauchy, phuong phap giai mot s phuong trinh co
ban cap 1; Phuong trinh vi phan cdp cao nhu: cic phuong trinh c6 thé giai duoc bang
phuong phép ha cap; phuong trinh tuyén tinh, phuwong phap bién thién hang s dé tim
nghiém riéng ciia phuong trinh khong thuan nhat, phuong phap dic trung dé tim
nghiém tong quat ciia phuong trinh tuyén tinh v6i hé sé hang so; Khai niém, tinh chat
va phuong phép giai hé phwong trinh vi phan cép 1.
6.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thac hoc phén, nguoi hoc phai dat dugce cac muc tiéu vé kién thire sau:

- Niam chéac khai niém, tinh chét, sy ton tai va duy mhat nghiém céia bai toan
Cauchy cho phuong trinh vi phan cip 1, phuong trinh vi phan cip cao va hé
phuong trinh vi phan cap 1.

- Biét cach phan loai va thanh thao cic phuong phap giai phuong trinh vi phan
cap 1, phuong trinh vi phan cip cao va hé phuong trinh vi phan cip 1;

- Biét ap dung cac kién thirc ciia hoc phan vao cac hoc phan tiép theo.

6.3. N§i dung hoc phan
Chuwong 1. Phwong trinh vi phan cap 1

1.1. Bai toan dan t6i phuong trinh vi phan cap 1

1.2. Phuong trinh vi phan cép 1

1.3. Mot s6 phuong trinh.vi phan cdp 1 dang don gian

Chuong 2. Phuong trinh vi phan cap cao

2.1. Phuong trinh vi phan ¢ap cao

2.2. Phuong trinh vi phan tuyén tinh c4p cao

2.3. Phuong trinh tuyén tinh khong thuan nhét cp n

2.4. Phurong trinh tuyén tinh véi hé s hang sd

Chuong 3. Hé phwong trinh vi phén cip 1

3.1. Céc khai niém mé dau

3.2. Hé phuong trinh vi phan tuyén tinh thuan nhat

3.3. Hé phuong trinh tuyén tinh khong thuan nhat

3.4. Hé phuong trinh tuyén tinh v6i hé s6 hang s6

C. Khi kién thirc co sé' nganh
1. NGON NGU LAP TRINH
(Programming Languages)



M4 hoc phan: PRL231
S6 tin chi: 03 TC
1.1. M6 ti hoc phan

Hoc phan Ngon ngir 1ap trinh gom nhiing ndi dung sau: Téng quan vé ngdn ngir
1ap trinh va cac thanh t6 co s& ctia ngdn ngir 1ap trinh; Cac cdu trac diéu khién: ciu
tric tuan tu, cAu trac & nhanh va ciu trac lap; Chuong trinh con: cung cép khai niém
va cach phan loai chuong trinh con, ddc diém va cach sir dung timg loai chuong trinh
con; Céc kiéu dit liéu: gi6i thiéu kieu dit liéu liét ké va doan con, cac kiéu dit liéw.co
cAu trac nhu mang, xau, ban ghi, tap hop, kiéu tép va kiéu con tré; D6 hoa gém mot s
khai niém co ban vé d6 hoa, gi6i thiéu mot sd thu tuc co ban dé vé hinh, thiét 1ap mau
va viét chit trong ché do dd hoa.
1.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thac hoc phén, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thure sau:

- C6 hiéu biét sau sac vé ngdn ngir 1ap trinh, tén mot s6 ngdn ngir lap trinh thong
dung, 1y duoc vi du vé bai toan, thuat toan;

- Hiéu duogc ban chit cia mot sé khai niém co ban'cia ngdn ngit 1ap trinh nhu
hang, bién, biéu thuc, kiéu dir liu;

- Nam chic cac yéu t6 tdi thiéu can quan tdm khi'tim hiéu mot ngén ngir 1ap trinh
va nam chic cac yéu td do trong ngdn ngir Pascal, cac kiéu dit liéu co ban cia
mot ngon ngir 1ap trinh va cac dac trung ciia mot kiéu dir liéu;

- €06 kién thtrc vé ban chat ciia chuong trinh con, biét tiép can, giai quyét bai toan
bang cach sir dung chuong trinh con;

- Biét ap dung cac kién thire ctia hoc phan vao cac hoc phén tiép theo.

1.3. Noi dung hocphin
Chuwong 1. Giéi thiéu vé ngén ngir 1ap trinh va ngén ngir Pascal
1.1. Ngbon/ngtr 1ap trinh
1.2. Gidi thi¢u ngon ngir 1ap trinh Pascal
Chuong 2. Cac ciu tric diéu khién trong Pascal
2.1. Cac 1énh ré nhanh
2.2. Céc cau lénh lap
2.3. Cac cau lénh: Goto, Break, Exit, Halt
Chuong 3. Chuwong trinh con
3.1. Khéi niém chuong trinh con
3.2. Phan loai chuong trinh con
3.3. Bién toan cuc, bién cuc bo va viéc truyén dir liéu
3.4. Khai niém d¢ quy va chuong trinh con d¢ quy
3.5. Gi6i thiéu mot s6 ham va thu tuc thuong dung trong Unit CRT



Chuong 4. Cac kiéu dir liéu ¢6 cdu tric
4.1. Kiéu liét ké
4.2. Kiéu doan con
4.3. Kiéu mang va céac thuat todn co ban
4.4. Kiéu xau ky tu
4.5. Kiéu ban ghi
4.6. Kiéu tap hop
Chuong 5. Dir liéu kiéu tép va kiéu con tré
5.1. Dit liéu kiéu tép
5.2. Kiéu dir lidu con trd
5.3. Danh sach lién két don
Chuwong 6. Po hoa
6.1. Khai niém chung
6.2. Mot sb thii tuc co ban dé vé hinh
6.3. Thiét 1ap mau d6 hoa
6.4. Viét chix trong ché do dd hoa
6.5. Mot sb vi du
6.6. Xt ly Bitmap
6.7. P6 thi ham s6

2. QUY HOACH TUYEN TiNH
. (Linear Programming)
Ma hoc phan: LIP 221

S6 tin chi: 02 TC
2.1. M6 ta hoc phan
Hoc phan Quy hoach tuyén tinh gdm cac ndi dung sau: Cac bai toan thuc té din
dén bai toan quy hoach tuyén tinh; Bai toan quy hoach tuyén tinh tong quat va cac tinh
chat; Phuong phap don hinh dang bang va dang ma trdn dé giai bai toan quy hoach
tuyén tinh hién tuong xoay vong va cach khéc phuc; Bai toan ddi ngau, cac dinh Iy ddi
ngiu, phuong phap don hinh dbi ngiu; Bai todn van tai, bai toan san xuat dong bo va
phuong phap giai.
2.2 . Muc tiéu vé Kién thirc
Sau khi két thac hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thure sau:
- Nim dugc ban chat cta bai toan quy hoach tuyén tinh, cac tinh chat cling nhu
phuong phap giai cac bai toan xuét hién trong thuc té;
- Thanh thao viéc phan loai va giai quyét cac bai toan quy hoach tuyén tinh;
- Ném chic céac tinh chit quan trong ctia mdi loai bai toan;
- Thay duogc su tng dung rong rii ciia mén hoc.

- Biét 4p dung cac kién thirc cia hoc phan vao cac hoc phan tiép theo.
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2.3. Noi dung hoc phén
Chuong 1. Kién thic chuén bi
1.1.Vai nét khai quat vé bai toan tdi uu tong quat
1.2. Phan loai céc bai toén tbi uu
1.3. Co s¢ giai tich 16i
Chuong 2. Bai toan quy hoach tuyén tinh
2.1.Nhing bai toan thyc té dan dén bai toan quy hoach tuyén tinh
2.2. Bai toan quy hoach tuyén tinh tong quat
2.3. Phuong an, phuong an cuc bién, phuong an t6i wu
2.4. Bai toan dang chuan téc, dang chinh tac
2.5. Co s¢ cua phuong an cuc bién
Chuwong 3. Phwong phap don hinh
3.1. Noi1 dung cua phuong phéap
3.2. Thu tuc don hinh, bang don hinh
3.3. Dang ma tran cua thu tuc don hinh
3.4. Tim co sé xuét phat bang phuong phap hai pha vaphrrong phap danh thué
3.5. Hién tuong xoay vong, cach khic phuc
Bai tap
Chuwong 4. Bai toan ddi ngiu
4.1. Khai niém va thanh 1ap bai todn ddingau cuia bai toan quy hoach tuyén tinh.
4.2. Quan hé giira cip bai toan d6i ngéu. Cac dinh 1y doi ngau.
4.3. Y nghia cta bai toan.ddi ngiu, phuong phap don hinh ddi ngau.
Bai tap
Chuong 5. Bai toAn van tai
5.1. Khai niém, tinh chat chung cta bai toan van tai
5.2. Bang van tai. Vong va céc tinh chat
5.3. Tim phuong an co s& xuat phat
5.4..Cac thuat toan giai bai toan van tai
5.5. Céc truong hop dac biét ctia bai toan van tai
Bai tap
Chuwong 6. Bai toan san xuit dong bd
6.1. Pac diém va cac dang bai toan san xuat dong bod
6.2. Bai toan dbi ngau. tinh chat cia phuong an
6.3. Phuong phap diéu chinh nhan tir giai bai toan san xuat dong b

3. DAI SO PAI CUONG 1
. (Abstract Algebra 1)
M3 hoc phan: GEA231

S6 tin chi: 03 TC
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3.1. M ta hoc phén

Hoc phan Dai s6 dai cwong 1 gdm c4c ndi dung sau: Phép toan hai ngdi, quan hé
hai ngdi va cac quan hé hai ngdi dién hinh ; Nhém con, nhom con chuin tic, nhom
xyclic; Cip cta phan tir, 16p ghép ; Nhom con chudn tic, nhom thwong, khai niém
df)ng ciu nhom, hat nhan, anh cua déng cdu nhom, cac dinh ly déng cAu nhom, tich
truc tiép, téng truc tiép; Vanh, dic sb cia vanh, vanh con va céac tinh chat, dinh nghia
1d€an, cac phép toan trén id€an, id€an sinh bo1 mdt tap, dinh nghia vanh thuong, déng
cAu vanh, cac dinh Iy dong cdu vanh, dinh nghia mién nguyén va truong, dic sécia
mién nguyén, trudng nguyén 6, trudng cac thuong.
3.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thuc hoc ph?m, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thire sau:

- Nam chic khai niém, tinh chat va vi du vé nhom, nhom con, nhom xyclic, cip
ctia phén tir, 16p ghép, nhém con chuan tic, nhom thuong, dinh ly Lagrange;

- Nam chéc khai niém déng cAu nhom, hat nhan, anh cua déng cAu nhom. Céc
dinh ly déng cAu nhom, tich truc tiép, téng truc tiép;

- Nam chéc khai niém vanh, dic sd cia vanh, vanh conva céc tinh chat;

- Nam chéic khai niém idéan, cac phép toan trén id€an, idéan sinh bdi mdot tap;
Khéi ni€ém vanh thuong, déng cdu vanh, cac dinh ly déng cdu vanh, mién
nguyén va truong, dic sd cia mién nguyén, truong nguyén té va truong cac
thuong.

- Biét ap dung cac kién thirc ctia hoe phan vao cac hoc phan tiép theo.

3.3. Ndi dung hoc phan

Chwong 1. Tap hgp va quan hé
1.1. Tap hop va anh xa
1.2. Quan hé twong duong, quan hé thir tw, quan hé dugc sip
1.3. Phép toan hai ngoi

Chuong 2. Nhom

2.1..Cac khai niém, Tinh chat va vi du vé nhém

2.2. Nhom xyclic

2.3. Nhom con, cac phép toan trén nhom con

2.4. Nhém con sinh bai mét tap. Cap ctia mot phan tir

2.5. Lop ghép. Binh ly Lagrange

2.6. Nhém con chuan tac. Nhom thuong

2.7. Déng cAu nhom. Hat nhén, anh cta déng cdu nhom

2.8. Cac dinh ly déng cau nhém

2.9. Tich tryc tiép, tong truc tiép

Chwong 3. Vanh va trudong
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3.1. Vanh va vanh con
3.2. Idéan, cac phép toan trén idéan, idéan sinh bdi 1 tap
3.3. Vanh thuong
3.4. Pong ciu vanh, cac dinh Iy dong ciu vanh
3.5. Mién nguyén va truong
3.6. Truong cac thuong
4. HAM THUC VA GIAI TiCH HAM
(Real and Functional Analysis)
M4 hoc phan: FUA231
S6 tin chi: 4
4.1. M ta hoc phén
Hoc phan Ham thyc va giai tich ham gdom cac noi dung sau: Khéng gian métric;
Khong gian tuyén tinh, khong gian tuyén tinh dinh chuan; khéng gian Banach; khong
gian con, khong gian thuong; Toan tir tuyén tinh va phiém  ham tuyén tinh lién tuc,
phép ddng phoi tuyén tinh; Ba nguyén li co ban cua giai tich ham; va dang giai tich
ctia dinh 1i Hanh-Banach; Khong gian lién hop, topd yéu va khong gian phan xa; Pho
clia toan tir va toan tir compact; Khong gian Hilbert, tinh'chat hinh hoc cua khdng gian
Unita, phép chiéu métric trong khdng gian Hilbert.
4.2. Muc tiéu vé kién thic
Sau khi két thtic hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thuc sau:
- Nam chéc nhitng kién thirc co ban vé khong gian metric, khong gian tuyén tinh,
khong gian dinh chuan.
- C6 hiéu biét t6t vé'ba nguyén li co ban cia giai tich ham, topd yéu, khong gian
phan xa, pho cta toan tir; toan tir compact;
- C6 kién thirc sdu vé khong gian Hilbert, khong gian lién hop, toan tir lién hop,
toan tir compact;
- Biét 4p dung cac kién thirc ctia hoc phan vio cac hoc phan tiép theo.
4.3. Noi dung chi tiét hoc phan
Chuong 1. Khong gian métric
1.1. Pinh nghia va céac vi du. Khoang cach tuong duong
1.2. Lan cén va su hoi tu trong khong gian métric. Cac diém t6 po quan trong. Tap
dong, tap mo
1.3. Anh xa lién tuc
1.4. Khong gian métric day
1.5. Nguyén ly anh xa co va ung dung
1.6. Tap compact va khong gian métric kha li

Chuong 2. Toan tir tuyén tinh trong khong gian dinh chuin
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2.1. Khong gian tuyén tinh, toan tir tuyén tinh va phiém ham tuyén tinh
2.2. Pinh nghia, cac tinh chit so cap ctia chuan. Khong gian dinh chuan, khong
gian Banach
2.3. Chudi trong khong gian dinh chuan. Co s& Schauder ctia khong gian dinh
chuan
2.4. Cac khong gian Banach kha 11, khong gian con va khong gian thuong
2.5. Toén tir tuyén tinh lién tuc, phép dong phdi tuyén tinh
2.6. Tich cac khong gian dinh chuan, khong gian dinh chuan hiru han chiéu
2.7. B6 sung khong gian tuyén tinh dinh chuan
Chuong 3. Ba nguyén li co ban cia gidi tich ham
3.1. Nguyén 1i gi¢i noi déu Banach-Stenhaox
3.2. Nguyén li anh xa md
3.3. Nguyén 1i d6 thi dong
3.4. Dang giai tich cua dinh li Han-Banach
Chuwong 4. Khong gian lién hop, topd yéu va tinh phin xa
4.1. Khdng gian cac phiém ham tuyén tinh lién tuc
4.2. Dang hinh hoc cta dinh 1i Han-Banach
4.3. Khong gian lién hop cua khong gian con va khong gian thuong
4.4. Dang tong quat ctia phiém ham tuyén tinh lién tuc
4.5. Phép nhung chuan tic. Toan tir lién hop
4.6. Topd yéu. Khong gian phan xa
Chuwong 5. Phd ciia toan tir va toan tir compact
5.1. Pho cuia toan tir tiyén tinh lién tuc
5.2. Toan tir compact
5.3. Pho cua toan tir compact
Chwong 6. Khdong gian Hilbert
6.1. Khong gian Unita va khdng gian Hilbert
6.2 Tinh chat hinh hoc ctia khong gian Unita
6.3. Phép chiéu métric trong khong gian Hilbert

5. XAC SUAT THONG KE
. (Statistics and Probability)
M3 hoc phan: PRS131

S6 tin chi: 03 TC
5.1. M6 ta hoc phin

Hoc phan Xéc suét thong ké gdm nhitng ndi dung sau: Phép thir ngdu nhién, bién
cd, xac suét cua bién cd, cac phuong phap tinh xac suit; Pai luvong ngiu nhién va phan

phdi cua né, cac dic trung cua dai lwong ngdu nhién, mot s phan phdi thudng gip
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trong thuc t&; Luat s6 10n va cac dinh 1y gi6i han; Ly thuyét mau; Bai todn uwéc luong
tham s; Bai toan kiém dinh gia thiét thong ké; Bai toan twong quan va hoi quy don.
5.2. Muc tiéu vé kién thirc
Sau khi két thuc hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thurc sau:
- Ném chéc tinh chét, phuong phap tinh xac suit mot cach khoa hoc;
- Ném chic khai niém bién ngiu nhién, phan phdi cta bién ngiu nhién, cac dic
trung cta bién ngau nhién va mot s phan phdi hay gip trong thuc té;
- Thanh thao viéc phan loai va giai bai toan ctuia théng ké nhu bai toan udc luwgng
tham sd, bai toan kiém dinh gia thiét thong ké, bai toan twong quan hdi qui-don;
- Biét 1ap mo hinh, xtr Iy s liéu dé giai quyét bai toan ing dung céng cu xac suat
thong ké trong thuc té.
- Biét ap dung cac kién thirc ctia hoc phan vao cac hoc phan tiép theo.
5.3. Ni dung hoc phan
Chuwong 1. Bién ¢b va xac suit ciia bién cd
1.1. Phép thir va bién cb
1.2. Xéc suit cta bién cb
1.3. Céc quy téc tinh x4c suét co ban
1.4. X4c suét c6 diéu kién
1.5. Cong thuc xac suat day du va cong thic Bayes
1.6. Phép thur 1ap va cong thirc Bernoulli
Chuong 2. Pai lwgng ngiu nhién va quy luit phan phdi xac suat
2.1. Pai lugng ngau nhién
2.2. Céc s6 dic trung/cua dai lugng ngiu nhién
2.3. M6t s phan phdi xac suat thuong gip
2.4. Luat s6 16n va cac dinh 1y gi6i han
Chuwong 3. Ly thuyét miu
3.1. Céc phuong phap ldy mau don gian
3.2.Mau ngau nhién
3.3. Phan phdi thuc nghiém
3.4. Pa giac tan suét va to chirc do
3.5. Cac dic trung mau
3.6. Céc loai sai s6
Chuwong 4. Bai toan wéc lwong tham sb
4.1. Uéc lugng diém cho ky vong, median, phuong sai va xac sut
4.2. Ué6c luong khoang cua ky vong va ty 1&
4.3. Do chinh xac ciia u6c lugng va sb quan sat can thiét

Chuong 5. Bai toan kiém dinh gia thiét
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5.1. Cac khai niém co ban vé bai toan kiém dinh gia thiét thong ké
5.2. Kiém dinh gia thiét vé gia tri trung binh
5.3. Kiém dinh gia thiét vé ty 1é
5.4. Kiém dinh gia thiét vé phuong sai, so sanh hai phuong sai
5.5. Tiéu chuan phu hop khi binh phuong
5.6. Kiém tra tinh doc 1ap
Chuong 6. Bai toan twong quan va héi quy
6.1. Hé s6 twong quan miu
6.2. Puong hoi quy tuyén tinh thuc nghiém
6.3. Mot s6 dang tuyén tinh hoa duoc
6. HAM BIEN PHUC
(Functions of a Complex Variable)
Ma hoc phan: FCV231
S6 tin chi: 3
6.1. M6 ta hoc phan
Hoc phan Ham bién phtrc gdm cac ndi dung sau: Mt phang phtc va ham bién
phirc véi cac kién thirc vé sd phirc, mat phang phirc, day'sd phtc, chudi sé phirc va su
hoi tu cta nod, khai niém, sy hoi tu ciia ham bién phite, tinh lién tuc, lién tuc déu, day
ham phuc, sy hoi tu, hoi tu déu cua day-ham, chudi ham, sy hoi tu cia chudi ham, cac
diéu kién hoi tu; Ham chinh hinh, cde tinh chat caa ham chinh hinh, 4nh xa bao giac;
Thang du, cac dinh li co ban cua Cauchy vé thing du va cac tmg dung li thuyét thing
du dé tinh tich phan xac dinh.
6.2. Muc tiéu vé kién thire
Sau khi két thtic hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thuc sau:
- Nam chic nhirng kién thirc co ban vé ham sb bién s6 phttc, ham chinh hinh, &nh
xa bao giac, 1y thuyét thang du;
- Biét cach phan loai va giai cac bai tap thudc hoc phén;
- _Biét cach ap dung kién thtrc ctia hoc phan cho cac hoc phan tiép theo.
6.3. Noi dung hoc phin
Chuong 1. Mit phang phirc va ham bién phirc
1.1. Mit phang phtrc. Nhic lai mot s kién thirc vé sé phirc va cac dang biéu dién
(dang dai $0, dang lugng gidc va dang mii). Biéu dién hinh hoc s6 phuc trén
mat phang hitu han (C) va trén mit phang déng (C). Ciu tric topd cua mat
phang phuc
1.2. Gi61 han cua day $b phtrc. Sy hoéi tu va hdi tu tuyét ddi cua chudi sb phtic
1.3. Ham bién phirc. Ham don diép so cdp. Haim C - lién tuc va tinh chat cua
chlng. D3y ham va chudi ham, chudi luy thira
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1.4. Pao ham cta ham bién phtrc. Tiéu chuan dé ham 1a C - kha vi. Ham chinh
hinh. Tinh chinh hinh ctia cdc ham so cip, ctia tong ctia chudi luy thira
1.5. Khai niém vé diém phan nhénh va tinh chinh hinh ctia nhénh don trj lién tuc
ham ¥z va logz
1.6. Tich phan trong mién phtrc. Dinh nghia, tinh chat
Chuwong 2. Ham chinh hinh va dnh xa béo giac
2.1. Anh xa bao giac
2.2. Anh xa thuc hién béi cac ham so cfip
Chuwong 3. Cac tinh chit co ban ciia ham chinh hinh
3.1. Ly thuyét Cauchy
3.2. Céc két qua rat ra tir cong thirc tich phan Cauchy
Chuong 4. Thang dw va ing dung
4.1. Diém bat thuong co6 1ap dac tinh don tri. Dang di€u cua ham tai lan can diém
bat thuong c6 1ap. Piém khir dugc. Cyc diém. Diém bat thuong ¢t yéu. Biém
bat thuong co 1ap tai vo cung
4.2. Pinh nghia thang du, cach tinh. Pinh 1y Cauchy vé'thing du
4.3. Ung dung thing du dé tinh tich phan

7. TOAN . ROI RAC
. (Discrete Mathematics)
Ma hec phan: DIM231

S6 tin chi: 03 TC
7.1. M6 ta hoc phan

Hoc phan Toan-rdi rac gdm nhiing ndi dung sau: Nguyén 1i co ban cia phuong
phap dém va cach van dung chung trong cac bai toan théng ké; Phuong phap biéu dién
d6 thi trén may tinh, cac thudt toan co ban trong d6 thi duoc dung dé giai quyét bai
toan thuc tién. ¢6 lién quan; Phuong phap duyét cdy va ung dung cdy nhi phan tim
kiém trong-thuc tién; Kién thirc co ban cua Dai s Boole trong viéc thiét ké, tdi wu
mach logic.
7.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi'két thiic hoc phﬁn, ngudi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thtc sau:

- = Thanh thao k¥ nang 1ap ludn mang tinh khoa hoc, dac biét la k§ nang suy
luan logic trong viéc hoc tap va giai quyét cac bai toan co ban trong khoa
hoc;

- C6 kién thirc sdu sac vé thuat toan can thiét dé van dung giai cic bai toan
mang tinh thyc tién nhu: Bai toan tim duong di ngan nhat, Cay khung nho
nhat, xép lich cong viéc...;

- C6 kha nang dat thanh cong mot s6 bai toan quan li ung dung li thuyét d thi
va t6 mau db thi;
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- Nam virng kién thuc vé Pai s6 Boole, co6 thé thiét ke, t61 wu hdéa mach logic;

- CO kha nang ap dung céc kién thtrc ctia hoc phan vao cac hoc phan tiép theo.
7.3. Néi dung hoc phén
Chuong 1. Cac kién thirc co sé
1.1. Ménh dé
1.2. Céac phep toan logic va phép toan trén bit
1.3. Sy twong duong logic clia cac ménh dé
1.4. Luong tur va vi tu
1.5. Céac phuong phap chiing minh
Chuong 2. Khai ni€ém bai toan va thuit toan
2.1. Khai niém bai toan
2.2. Khai niém thuat toan
2.3. Thuat toan tim kiém
2.4. S6 nguyén va thuat toan
2.5. Thuat toan d¢ quy
Chuong 3. Bai toan dém
3.1. Co s6 cua phép dém
3.2. Nguyén li Dirichlet
3.3. Chinh hop va to hop
3.4. Sinh cac hoan vi va to hop
3.5. Hé thire truy hoi
3.6. Quan hé chia d¢é tri
Chuong 4. Do thi
4.1. Céc loai d6 thi
4.2. Cac mé hinh dd thi
4.3. Cac khai niém co ban
4.4. Nhitng don.do thi dic biét
4,5:Biéu dién d6 thi trén may tinh
4.6. Thuat toan tim kiém trén d6 thi
4.7. Puong di Euler va db thi Euler
4.8. Puong di Hamilton va d6 thi Hamilton
4.9. Bai toan duong di ngan nhat
4.10. Bb thi phang va thuat toan t6 mau do thi
Chuong 5. Cay
5.1. Pinh nghia va tinh chat co ban
5.2. Cay khung va bai toan cdy khung nho nhat
5.3. Cay co gbc
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5.4. Duy¢t cay nhi phan

5.5. Cay nhi phan tim kiém

5.6. Cay do den

5.7. Cay 2-3-4

5.8. Cay biéu dién tap hop
Chuong 6. Pai s6 BOOLE

6.1 Khai niém dai sb boole

6.2. Mach logic

6.3. Cuc tiéu hoa cac mach logic

8. TOPO PAI CUONG
. (General Topology)
Ma hoc phan: GTO231

S6 tin chi: 03
8.1. M6 ta hoc phan
Hoc phan Topd dai cuong gom cac ndi dung sau: Khong gian métric, anh xa lién
tuc giita cac khong gian métric, khong gian métric day du; Khong gian topd, anh xa
lién tuc, topd xac dinh boi ho anh xa, cac tién dé tach, tich Décac; Khong gian
compact, khéng gian lién thong.
8.2. Muc tiéu vé kién thirc
Sau khi két thtic hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thtrc sau:
- Nam chic céac khai niém co'ban ctia topd, cach xay dung topd, tinh chat va cac
khai niém lién quan ctia khong gian topd, nam dugc su phan loai cac khong
gian topo;
- Hiéu rd 4nh xa lién tuc va sy dong phoi giita cac khong gian topd. dic biét 1a
nhitng truong hop riéng cua khong gian topo;
- Niam chic cac khai niém, phan tich dugc cac vi du va tinh chét cua khong gian
compic, khong gian métric, khdng gian lién thong.
- Co kha ning ap dung céc kién thiic ctia hoc phan vao cac hoc phan tiép theo.
8.3. Noi dung hoc phin
Chwong 1. Khong gian métric
1.1. Khong gian métric
1.2. Anh xa lién tuc giita cac khong gian métric
1.3. Khdng gian métric day du
Chuong 2. Khong gian top0
2.1. Céc khai niém, tinh chat ctia khong gian topd
2.2. Co so cua khong gian topd
2.3. Anh xa lién tuc
2.4. Céc tién dé tach
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2.5. Topo xac dinh bdi ho anh xa
2.6. Tich Pécéc cua cac khong gian tOpd
2.7. Topod thuong
Chwong 3. Khong gian compact, Khong gian lién thong
3.1. Khong gian compact
3.2. Khoéng gian lién thong

9. PAI SO PAI CUONG 2
. (Abstract Algebra 2)
M3 hoc phan: GEA232

S6 tin chi: 03 TC
9.1. M ta hoc phin
Hoc phan Pai sé dai cuong 2 gdm nhitng ndi dung sau: Ly thuyét chia hét trong
mién nguyén; vanh da thirc; da thirc dbi xtng; da thirc trén truong so; Khai niém udc,
boi, phan tir nguyén t, phan tir bat kha quy; Mién nhan tir héa, mién chinh, mién
Euclid; Vanh da thirc mot bién, nhiéu bién; Nghiém cta'da thiic, phan tir dai s, phan
tir siéu viét, cong thirc Viet va ung dung; Pa thirc di xting va tmg dung vao cac bai
toan so cap; Pa thirc trén trudng sd, cac cong thirc-nghiém cb dién, dinh 1y co ban cua
dai sb; Tinh chat bat kha quy cta da thirc,-tinh chat bat kha quy cia da thic trén
truong s hitu ti, tiéu chuan Eisenstein.
9.2. Muc tiéu vé kién thirc
Sau khi két thuc hoc phﬁn, nguoi hoe phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thurc sau:
- Niam vitng cac nhirng van dé co ban cua li thuyét chia hét trong mién nguyén,
cac vanh dac bi¢t (vanh nhan tr héa, vanh chinh, vanh Euclid) va mbi quan h¢
gitra cac khai niém;
- Nim vimng céc khai niém vé vanh da thtrc, da thire d6i xtng, da thirc bat kha
quy, da thtre trén truong so;
- Thanh thae phwong phap thao tac véi da thirc ddi xing va Gmg dung duoc vao
viée giai cac bai toan so cap;
- Nam chéc cong thirc giai cac loai phuwong trinh bac khong vuot qua 4 voi hé sb
phire; tim nghiém hiru ti ctia da thic voi hé s6 hiru ti...
- Thiy duoc tng dung ctia mén hoc va co kha ning ap dung cac kién thic cia
hoc phan vao cac hoc phan tiép theo.
9.3. Noi dung hoc phin
Chuong 1. Ly thuyét chia hét trén mién nguyén
1.1. Quan hé chia hét, UCLN, BCNN
1.2. Phan tir nguyén t6, phan tir bat kha quy
1.3. Diéu kién c6 ude chung 16n nhat, diéu kién day dung cac udce thyc sy

1.4. Mién nhan tir hoa
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1.6. Mién chinh
1.7. Mién Euclid
Chuong 2. Vanh da thire
2.1. DBinh nghia vanh da thirc, bac cua da thirc
2.2. Phép chia v61 du trong vanh da thuce
2.3. Nghiém cua da thtrc
2.4. Pa thirc bat kha quy
2.5. Phan tir dai sd, phén tir siéu viét
2.6. Trudong phan ri cua da thirc mot 4n
2.7. Cong thuc Viet
Chuong 3. Pa thirc ddi xirng
3.1. Pinh nghia da thirc d6i xtng
3.2. Pinh 1y co ban cua da thic ddi xtmg. Biéu dién da thiic déi xing qua cic da
thirc d6i xtg co ban
3.3. Mot s6 tmg dung cua da thie ddi xtng trong giai cac bai toan so cap
Chuwong 4. Pa thirc trén truong sb
4.1. Pa thirc véi hé s thuc va phtrc. (Pinh li co ban cua dai s6. Cac cong thirc
nghiém c6 dién. Tinh chat bat kha quy cua da thtic)
4.2. Pa thitc v6i hé s6 hitu ti. (Nghiém hitu ti ctia da thirc v6i hé s6 hitu ti, tinh
chat bat kha quy ciia da thirc, tiéu chuan Eisenstein)

10. LY THUYET PQ PO VA TiCH PHAN
. (Measure and Intergral Theory)
Ma hoc phan: MIT221

S6 tin chi: 02 TC
10.1. M ta hoc phan

Hoc phan Ly thuyét.do do va tich phan gdm nhirng ndi dung sau: Pai sd, o - dai
s6, ham tap, bién phan cua ham tap, cac dinh li phan tich; Do do trén dai sb tap hop, do
do du, tap do duoc, d6 do cam sinh béi d6 do ngoai; Thac trién do do tir mot dai sb 1én
mét (o - dai s6; Do do Borel va d6 do Radon; Tiéu chuin do dugc Lebesgue; Do do
trong Rk; Khong gian d6 do va ham do dugc; Ham bac thang do duoc; Day dam hdi tu
hkn va héi tu theo do do; CAu trac ham do duogc; Ham do duoc véi gia tri vo huong;
Tich phan Lebesgue; Tich phan cac ham bac thang do dugc khong am; Tich phan ham
do duoc khong am; Tich phan véi ham do dugc tiy ¥; Céc tinh chat so cép cia tich
phan; Qua giéi han dudi diu tich phan; Mbi lién hé gira tich phan Lebesgue va tich
phan Riemman; tich phan trén khéng gian tich.
10.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thuc hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thtrc sau:
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- C6 kién thirc co ban vé dai s6 tap hop, o - dai sd tap hop, khai niém ham tap,
d6 do tong quét cac dinh 1i phan tich va do do trong R* ; khong gian cac ham do
duoc, ciu tric ham do duoc va ham do duoc voi gia tri vo hudng; tich phan
Lebesgue, mbi lién hé giita tich phan Riemann va tich phan Lebesgue, tich phan
trén khong gian tich;

- C6 kha ning ap dung céc kién thirc ctia hoc phan vao cac hoc phan tiép theo.

10.3. Ngi dung hoc phin
Chuong 1. Pai s6 va o - dai s6 tip hop

1.1. Pai s6 tap hop

1.2. o - dai s0

1.3. Ham tap cong tinh

1.4. P9 do trén dai s6 tap hop

1.5. Tap do dugc, 4o do cam sinh boi1 do do ngoai

1.6. Thac trién d6 do tir mot dai sd 1én mot o - dai sd

1.7. B do Borel va do0 do Radon

1.8. P do trong R¥

Chuong 2. Khong gian d¢ do va ham do dwgc

2.1. PBinh nghia ham do dugc va cac vidu

2.2. Day ham hoi tu hkn va hoéi tu theo do do

2.3. Cau trac ham do duoc

2.4. Ham do duogc véi gia tri vo huong

Chuong 3. Tich phan Lebesgue

3.1. Binh nghia tich phan Lebesgue

3.2. Cac tinh chét so ¢ap ca tich phan

3.3. Qua gii-han dué6i dau tich phan

3.4. Mbi lién hé giita tich phan Riemman va tich phan Lebesgue

3.5. Pinh li Radon-Nikodym

3.6.Tich phan trén khong gian tich, dinh li Fubini

11. GIAI TICH SO
(Numerical Analysis)

M4 hoc phan: NUA241
S6 tin chi: 04 TC
11.1. M6 ta hoc phan

Hoc phan Giai tich s6 gdm nhimng ndi dung sau: S6 gan ding va sai s6; Noi suy
va xdp xi ham sd; Giai gin dung phuong trinh phi tuyén; Phuong phép sd trong dai sb
tuyén; Tinh gan dung dao ham va tich phan; Giai gin dung phuong trinh vi phan

thuong.
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11.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thuc hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thurc sau:

- Nam viing kién thirc vé phuong phap giai gin diing cac phuong trinh phi tuyén,
hé phuong trinh dai s6 tuyén tinh, bai todn bién va bai toan Cauchy cho phuong
trinh vi phan thudng va cac bai toan xap xi ham s;

- Thanh thao viéc str dung céng cu phan mém MATLAB dé gidi cac bai toan veé
ndi suy va xdp xi ham so, bai toan vé dao ham va tich phén, giai phuong trinh
phi tuyén va hé phuong trinh tuyén tinh;

- Biét ap dung cac kién thirc ctia hoc phan vao cac hoc phén tiép theo.

11.3. N§i dung hoc phén
Chuong 1. S6 gin diing va sai s6

1.1. S6 gan ding va sai s6

1.2. Sy lan truyén sai sd

1.3. Céc loai sai s6

Chuwong 2. Ni suy va xap xi ham sb

2.1. Bai toan ndi suy ham sb

2.2. Da thirc nd1 suy Lagrange

2.3. Chon mdc nodi suy téi uu

2.4. Da thirc ndi suy Newton

2.5. Gidi thiéu vé ham ghép tron Spline

2.6. Xap xi déu

2.7. Phuong phap binh phuong t6i thiéu

2.8. Cac 1énh MATLAB va phuong phap ndi suy

Chuwong 3. Tinh gan ding daoham va tich phan

3.1. Tinh gan dung dao ham

3.2. Tinh gan dlng tich phan

3.3. Cac lénh MATLAB dung cho dao ham va tich phéan

Chuong 4. Giai gan diing phwong trinh phi tuyén

4.1. Mé dau

4.2. Phuong phap lap don

4.3. Phuong phép day cung

4.4. Phuong phap Newton

4.5. Hé phi tuyén

4.6. Cac 1énh MATLAB va phuong trinh phi tuyén

Chuong 5. Phuwong phap s trong dai sé tuyén tinh
5.1. M& dau
5.2. Cac phuong phap tryc tiép giai hé phuong trinh tuyén tinh
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5.3. Cac phuong phap lap

5.4. Van dé on dinh ciia nghiém ciia hé phwong trinh

5.5. H¢ phuong trinh ba duong chéo

5.6. Bai toan gia tri riéng, véc to riéng

5.7. Cac 1énh MATLAB va hé phuong trinh tuyén tinh
Chuong 6. Gidi gan ding phwong trinh vi phan thuwong

6.1. Mo déu

6.2. Phuong phap Euler va Euler cai tién

6.3. Phuong phap Runge-Kutta

6.4. Phuong phap Adams

6.5. Cac 1énh MATLAB va phuong trinh vi phan thuong

12. PHUONG TRINH PAO HAM RIENG
. (Partial Differential Equations)
Ma hoc phan: PDE241

S6 tin chi: 03 TC
12.1. M ta hoc phan

Hoc phan Phuong trinh dao ham riéng gdomnhiing ndi dung sau: Mot s6 vi du vt
1y dan t&i cac bai toan bién cua phuong trinh dao ham riéng; Phan loai phuong trinh
tuyén tinh cép hai trong trudng hop nhiéu bién, dua phuong trinh cap hai véi hai bién
s6 doc lap vé dang chinh tac va bai toan Cauchy; Khai ni€ém, tinh chat va cach gidi mot
s6 phuong trinh tuyén tinh cap hai nhu phuong trinh, phuong trinh truyén séng,
phuong trinh truyén nhiét; Tinh dat chinh cta bai toan bai toan Cauchy va bai toan
bién cho cac phuong trinh do.
12.2. Muc tiéu vé Kkién thire

Sau khi két thae hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thure sau:

- C06 kién thire tot vé phuong trinh dao ham riéng tuyén tinh cdp hai, dic biét la
phuong trinh Laplace, phuong trinh truyén song, phuong trinh truyén nhiét va
cac bai toan bién cua ching.

< Thanh thao viéc dua phuong trinh tuyén tinh cap hai v6i hai bién sb doc 1ap vé
dang chinh tac;

- Nam chic cach phén loai va giai bai toan bang phwong phap tach bién;

- Biét 4p dung cac kién thirc cia hoc phan vao cac hoc phan tiép theo.

12.3. Ngi dung hoc phan
Chuong 1. Mt s6 vi du din téi cac bai toan bién clia phwong trinh dao ham
riéng.

1.1. Phuong trinh dao dong cua day

1.2. Phuong trinh dao dong cua mang

1.3. Phuong trinh truyén nhiét trong méi trudng dang hudng.
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1.4. Phuong trinh Laplace.
Chuwong 2. Phan loai phwong trinh tuyén tinh cip hai. Khai niém vé dic trung.
2.1. Phan loai phuong trinh tuyén tinh cép hai
2.2. Khai niém vé dic trung.
2.3. Bai toan Cauchy va bai toan Cauchy vo1 dit kién cho trén mat dac trung.
2.4. Sy phu thudc lién tuc cua nghiém vao cac dir kién da cho. Vi dy Hadamard.
Chuong 3. Phuong trinh Laplace.
3.1. Phuong trinh Laplace.
3.2. Bai toan Dirichlet trong.
3.3. Bai toan Dirichlet ngoai.
3.4. Giai bai toan Dirichlet trong hinh tron bang phuong phéap tach bién. Tich phan
Poisson.
3.5. Bai toan Neumann.
Chuwong 4. Phuwong trinh truyén séng.
4.1. Bai todn Cauchy.
4.2. Bai toan hon hop.
Chuwong 5. Phwong trinh truyén nhiét.
5.1. Bai toan Cauchy.
5.2. Bai toan hon hop

13. LY THUYET SO
. (Number Theory)
Ma hoc phan: NUT221

S6 tin chi: 03 TC
13.1. M6 ta hoc phan
Hoc phan Ly thuyét s6 gom nhiing ndi dung sau: Ly thuyét chia trén vanh s
nguyén; Hé thong ghi s6; Lién phan sb va tng dung cua n6; Khai niém co ban, tinh
chét va ung dung cua Iy thuyét dong du; Cach giai phuong trinh dong du, hé phuong
trinh dong du va ing dung vao giai phuong trinh Diophante.
13.2. Mue tiéu vé Kkién thirc
Sau khi két thac hoc phén, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thire sau:
- Nim chic ban chit cua ly thyét chia hét, chia c6 du, cac khai niém vé ude
chung, udc chung 16n nhat; Bdi chung, bdi chung nhd nhat: Phuong trinh vo
dinh (Diophante);
- C6 hiéu biét vé s6 nguyén t, dinh 1y co ban va cac ing dung ctia no;
- €6 hiéu biét hé thong ghi sb va cac tng dung ctia hé ghi co s - g; Lién phan sb
hiru han, gian phan va ing cua no;

- €6 kién thuc vé Ly thuyét dong du, phuong trinh dong du va cac tng dung;
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- Thay duoc tng dung rong rdi cia mén hoc va biét 4p dung kién thirc hoc phan
vao cac hoc phén tiép theo.
13.3. N§i dung hoc phén
Chuong 1: Ly thuyét chia hét trén vanh sé nguyén
1.1. Su chia hét
1.2. Phép chia c6 du
1.3. Uéc chung 16n nhat
1.4. B6i 86 chung nho nhét
1.5. Phuong trinh Diophante
1.6. S6 nguyén tb
Chuong 2. Hé thong ghi sb
2.1. Hé ghi s6 g - phan
2.2. So sanh céc s trong hé g - phan
2.3. Thuc hanh cac phép tinh trong h¢ g - phan
2.4. Dbi co s6
2.5. Ung dung vao chimg minh cac du hiéu chia hét.
Chuwong 3. Lién phén so hiru han
3.1. Lién phén s6 hiru han
3.2. Gian phéan va cong thuc tinh gian phén
3.3. Ung dung cua lién phan sd
Chuwong 4. Ly thuyét dong dw
4.1. Bong du thirc
4.2. Vanh céc 16p thang du
4.3. Hé thing du.day du va hé thing du thu gon
4.4. Ham Ole - Dinh 1y Ole - Pinh Iy Fecma
4.5. Phuong trinh dong du
4.6. H¢ phuong trinh déng du bac nhit mot an
4.7..Phuong trinh dong du bac cao

14. XAC SUAT NANG CAO
. (Advanced Probability)
Ma hec phan: ADP221

Sé tin chi: 2 TC
14.1. M6 ta hoc phan

Hoc phan Xac suit ning cao gém nhitng ndi dung sau: Khai niém cbt 16i cua 1y
thuyét do do va tich phan; Kién thitc co ban vé hé tién dé cua xac suit, dai lugng ngﬁu
nhién, ky vong todn hoc, ky vong toan hoc co diéu kién, khai niém doc 1ap, khong gian

Lp, cac dang hdi tu cua day bién ngﬁu nhién, ham déc trung ; Mot s6 dinh 1y gi61 han
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nhu luat s6 16n cho bang tam giac cac bién ngau nhién, luat manh sb 16n, chudi ngau
nhién, dinh 1y ba chudi, dinh Iy Ito-Nisio, dinh 1y gi6i han trung tam.
14.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thuc hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thurc sau:

- Nim chic kién thtc vé Iy thuyét X4c sudt trén co sd toan hoc chit ché, co kién
thirc vé nhitng dinh lut co ban cua xac suét (luat manh s6 16n, dinh 1y gi¢i han
trung tam).

- Giup ngudi hoc c6 thém nhitng kién thirc, k¥ ning ving chac dé cé thé tiép tuc
hoc sau hon va di vao nghién ctru trong linh vuc Xac suit, Giai tich ngau nhién,
Théng ké va Qua trinh ngiu nhién.

14.3. Noi dung chi tiét mén hoc
Chuong 1. D¢ do va tich phan

1.1. Pai s6 va sigma dai sd

1.2. Do do va thic trién d¢ do

1.3. Ham do dugc va tich phan

Chuwong 2. Pai lwong ngiu nhién va phan bd xac suat

2.1. Hé tién dé xéc suét

2.2. Pai luong ngau nhién

2.3. Ky vong va phan bd ¢ diéu kién

2.4. Ham phan bd va ham dic trung

Chuong 3. Mt s6 dinh 1y gi6i han

3.1. Cac bat dang thirc co ban

3.2. Luat s6 16n va chudi ngau nhién

3.3. Pinh 1y gié¢i han trung tam

15. LY THUYET NHOM
. (Group Theory)
Ma hoc phan: TGR221

S6 tin chiz 03 TC
15.1. M6 ta hoc phan
Hoc phan Ly thuyét nhom gdm nhirng ndi dung sau: Tac dong ctia nhom ddi xtng
1én tap hop; Céc tinh chét va tng dung cua dinh Iy Sylow trong viéc phan loai mot sd
nhom dic biét; Cac tinh chat cia nhoém giai duoc, tinh giai dwoc ciia nhém ddi xtng
Sp; Khai niém va tinh chat ciia nhém lity linh; Nhom tu do, abel ty do, biéu dién nhém
qua hé sinh va cac quan h¢; Nhom Abel hitu han sinh va dinh 1y cAu truc.
15.2. Muc tiéu vé Kién thirc
Sau khi két thuc mon hoc, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thure sau:
- Niam chéc nhiing kién thirc vé tic dong ctia nhom Ién tap hop va mot vai ing

dung cuia nhém 1én tap hop;
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- Nam chéc cac tinh chat co ban cta p- nhém Sylow, cac tng dung cia dinh 1y
Sylow trong viéc phan loai mét s6 nhom dic biét;
- Nam chéc cac tinh chit cia nhom giai dugc, nhom iy linh, nhom tu do, biéu
dién dugc mot s6 nhom dic biét qua h¢ sinh va cac quan h¢;
- Biét ap dung kién thirc hoc phan véo cac hoc phan tiép theo.
15.3. N§i dung hoc phén
Chuong 1. Tac dong ctiia nhom lén tap hop
1.1. Nhém d6i xtmg
1.2. Tac dong cua nhom 1én tap hop
1.3. Ung dung trong t6 hop
Chuong 2. Dinh ly Sylow va irng dung
2.1. p- nhom con Sylow
2.2. Binh 1y Sylow
2.3. Mot s6 ung dung cua Dinh ly Sylow
Chuwong 3. Nhom gidi dwgc, nhom liiy linh
3.1. Day hop thanh
3.2. Nhém giai duogc
3.3. Tinh giai dugc ctia nhom dbi xing S,
3.4. Nhom Liiy linh
Chuong 4. Nhom ty do, Nhom Abel
4.1. Nhom tu do
4.2. Biéu dién nhom qua hé sinh va quan hé
4.3. Nhom Abel tu do
4.4. Nhom Abel hiru han sinh — Pinh 1y cau tric

16. HINH HQC VI PHAN
. (Differential Geometry)
Ma hoc phan: DGA231

S6 tin chiz /03
16.1. M6 ta hoc phan
Hoc phan Hinh hoc vi phan gdm cac ndi dung sau: Phép tinh giai tich trong khong
gian Euclid E", Hinh hoc vi phan trong E"; Ly thuyét dudng cong trong khong gian
Euclid E"; Ly thuyét mit cong trong E™; Dinh 1y anh xa nguoc va Dinh Iy anh xa 4n.
16.2. Muc tiéu vé Kién thirc
Sau khi két thac hoc ph'ém, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thure sau:
- Nim chéc nhitng khai niém co ban vé ham véc to, trudng véc to, véc to tiép
xtc, dao ham ctia ham sd theo véc to tiép xuc va doc truong véc to, dang vi

phan bac 1, dang vi phan bac 2;
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- Nam chéc cac tinh chat vi phan ciia duong va mat trong khong gian Euclid E"
nhu: Tham s6 hoa, tiép tuyén, phap tuyén, tiép dién, phap dién, tryc dac, mat
tiép; Thanh thao trong viéc st dung truong muc ti€u Frenet;

- C6 kha ning phén loai va giai bai tap thudc hoc phan va biét ap dung kién thirc
hoc phan vao cac hoc phan tiép theo.

16.3. N§i dung hoc phén
Chuong 1. Phép tinh giai tich trong khéng gian Euclid E", Hinh hoc vi phan trong
En

1.1. Siéu phang afin

1.2. Pudng bac hai véi phuong trinh chinh tic

1.3. Siéu mat bac hai

1.4. bao ham cuia ham véc to

1.5. Vécto tiép xuc.

1.6. Cung tham s6. Pao ham ctia ham s6 doc cung tham s va doc truong véc to

1.7. Anh xa tiép xtc ciia anh xa kha vi

1.8. Dang vi phan bac 1, bac 2

Chuwong 2. Ly thuyét dwong cong trong khong gian Euclid E"

2.1. Cung tham sb hoa va cung chinh quy.

2.2. Do dai duong cong trong E"

2.3. Cung song chinh qui; Muc tiéu Frénet; Do cong, do xoan

2.4. Binh 1y co ban cua ly thuyét dudng cong

2.5. Cung phang

2.6. Phuong trinh ty ham. Cung tac bé, cung than khai

2.7. Da tap mot chidu trong E°

Chuong 3. Ly thuyét mit cong trong E"

3.1 Manh'tham s hod chinh quy va mat tham s6 hoa

3.2. Da tap hai chiéu trong E"

3.3.Phép tinh vi phan trén da tap hai chiéu trong E"

3.4. bg cong

3.5. Puong cong trén da tap hai chiéu

17.TOAN TU TUYEN TINH TRONG KHONG GIAN HILBERT
(Linear Operator in Hilbert Spaces)

M& mon hoc: LOH321
S6 tin chi: 2
17.1. M6 ta tém tit ndi dung hoc phan
Hoc phan Toan tir tuyén tinh trong khong gian Hilbert gdm nhimng noi dung sau:

Khai niém va tinh chét ciia khong gian Hilbert; khai trién tryc giao; khong gian lién
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hop; toan tu tuyén tinh bi chdn; Toan tir hoan toan lién tuc trong khong gian Hilbert

gidi, phuong trinh toan tir; toan tir dang cu; toan tir Unita va phuong trinh tich phan

Fredholm loai 2 va mot s6 phuong phap giai phuong trinh nay
17.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thac hoc phén, ngudi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thure sau:

Nim chic kién thire vé khong gian Hilbert; Toan tir chiéu truc giao; Toan tir
lién hop, tu lién hop; Toan tir hoan toan lién tuc va Toan tir tich phén;

C6 kién thirc sau vé phuong trinh tich phan, phuong phap giai phuong trinh'tich
phan Fredholm loai II;

Biét van dung 1y thuyét dé lam bai tap va chimg minh céc van dé lién quan;

C6 kha nang ap dung kién thire hoc phan vao hoc phan tiép theo.

17.3. Noi dung hoc phan
Chuwong 1. Bo tiic vé khong gian Hilbert
1.1. Khong gian Hilbert

1.2. Khai trién truc giao

1.3. Khong gian lién hop

1.4. Toan tir tuyén tinh bi chin

Chuong 2. Toan tir hoan toan lién tuc

2.1. Toan tir hoan toan lién tuc

2.2. Pho cua toan tir hoan toan lién tuc
2.3. Phuong trinh tich phan
2.4. Toan tir Hilbert-Smith, toan tir hach

18. QUA TRINH NGAU NHIEN
(Stochastic Processes)

M3 hec phan: PAU321
S6 tin chi: 02 TC
18.1. M6 ta hoc phan
Hoc phan Qu4 trinh ngiu nhién gdm cac ndi dung sau: Xich Markov, qué trinh

Markov, qué trinh dimg (biéu dién phd ciia qué trinh dimng, van dé du bao, tinh chét

ergodic, phuong trinh vi phan ngiu nhién trén qua trinh dung), qua trinh Martingale

(cac bat dang thire, cac dinh 1y hoi ty, luat sé 16m).
18.2. Muc tiéu vé Kién thirc

Sau khi két thac hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thure sau:

Nim chic nhitng kién thic co ban vé qua trinh ngiu nhién va tinh toan ngiu
nhién;
C6 kha nang mo hinh hoa toan hoc mot s6 van dé thuc tién xuét hién trong khoa

hoc, kinh té, cong nghé;
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- C6 kha ning hoc sau hon vé giai tich ngiu nhién va phuong trinh vi phan ngau
nhién ¢ cac chuyén dé sau dai hoc.
18.3. Noi dung chi tiét mén hoc
Chuwong 1. Qua trinh Markov
1.1. Xich Markov
1.2. Phan loai trang thai xich Markov
1.3. Quaé trinh Markov
Chuwong 2. Qua trinh durng
2.1. Qua trinh dirng vai1 thot gian ro1 rac
2.2. Qua trinh dung vai thoi gian lién tuc
Chuong 3. Qua trinh Martingale
3.1. Ky vong c6 diéu kién
3.2. Martingale v&i thot gian roi rac
3.3. Martingale v&1i thoi gian lién tuc.

19. LY THUYET GALOIS
. (Galois Theory)
Ma hoc phan: LAT231

S6 tin chi: 03 TC
19.1. M ta hoc phan

Hoc phan Ly thuyét Galois gom.cac ndi dung sau: Kién thic co ban vé mé rong
truong, cau tric cac truong hiru han, truong phan ri cia da thire; Nhém Galois cia mo
rong, cua da thirc; cac tinh chit va mét 8 ciu triic co ban ctiia nhom Galoa; Giai duoc
bang can thirc: mdi quan hé gifta darthire giai duge bang can thic va nhom giai duoc;
Mdi quan hé gifra cac truong trung gian ctia mot mé rong Galois va cic nhoém con cia
nhom Galois.
19.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thiic mén hoc, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thuc sau:

- Co kién thirc co ban vé& mé rong truong nhu mé rong hitu han, mé rong dai $0,

mao rong tach dugc; trudong phan ra cia da thic; xay dung truong hiru han;
- Nam chic khdi ni¢ém nhém Galois va mét s6 nhom Galois dic biét;
- Nim chic kién thirc vé& da thire giai dugc bang can thirc; mé rong Galois; Pinh
1y co ban cua 1y thuyét Galois;

- C6 kha ning hoc sau hon vé giai 1y thuyét Galois & cac chuyén dé sau dai hoc.
19.3. Ngi dung hoc phan
Chuwong 1. Mé rong trudong

1.1. M& rong truong (mé rong hiru han, mé rong dai 6, mo rong tach duogc)

1.2. Truong phan ra cua da thirc

1.3. Cau trac truong hitu han
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Chwong 2. Nhom Galois
2.1. Pinh nghia va tinh chat
2.2. Can cua don vi, mdt sd ciu tric nhém Galois
Chuong 3. Giii dugc bing cin thic
3.1. Nhom giai dugce
3.2. Pa thirc giai dugc bang can thirc
Chuong 4. Mé rong Galoa. Pinh 1y co ban ciia Iy thuyét Galois
4.1. Tinh doc 1ap tuyén tinh
4.2. Mo rong Galois
4.3. Pinh 1y co ban cua Iy thuyét Galois
4.4. Mot sb ap dung
4.5. Pinh 1y Lon ctua Galois
20. LY THUYET VANH VA MODUN
(Ring and Module Theory)
M4 hoc phan: TRM321
S6 tin chi: 03 TC
20.1. M ta hoc phan
Hoc phan Ly thuyét vanh va modun bao gdm nhiing ndéi dung sau: Modun, médun
con, cac phép toan trén modun con, déng cau modun, cac dinh 1i dong cau, day khép —
d6 dai cia modun; Phan tich thanh tong truc tiép, cac dinh 1y phan tich cia vanh;
Modun tu do, modun xa anh, modun ndi xa, tich tenxo, modun nira don, can va dé;
béc trung cua médun nira don, vanh ntra don, dinh 1y cAu tric cta vanh nira don, dinh
1y tru mat cua ciia modun don.
20.2. Muc tiéu vé kién thirc
Sau khi két thac hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thire sau:
- Nim virng nhiing kién thtc vé vanh, vanh ntra don, dinh Iy phan tich.
- Nam vitng cac tinh chat co ban vé médun, modun con, cac dinh 1y dong ciu
modun, day khop, médun ndi xa va xa anh.
- Nam vitng cac tinh chéat cta cin va dé cia modun, tinh chit cia modun nira
don.
- C6 kha ning hoc sau hon vé giai Iy thuyét vanh va médun ¢ cac chuyén dé sau
dai hoc.
20.3. Noi dung hoc phin
Chuong 1. Vanh va moédun
1.1. Nhic lai mot s6 kién thirc chuan bj vé vanh va idéan
1.2. M6édun, modun con, cac phép todn trén moédun con.

1.3. Bong cau mdédun, cac dinh li dong cau
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1.4. Day khép — B9 dai ciia modun

1.5. Phan tich thanh tng truc tiép

1.6. Céc dinh ly phan tich cua vanh

1.7. Mo6dun tu do, médun xa anh, modun no1 xa

1.8. Tich tenxo
Chuong 2. Vanh nira don, m6 dun niradon

2.1. Modun nira don

2.2. Cin va dé

2.3. bac trung ciia médun ntra don

2.4. Vanh nua don, Pinh ly cAu tric cta vanh nira don

2.5. Pinh ly tru mat ctia cuia modun don

21. PHUONG PHAP SO GIAI PHUONG TRINH PAO HAM RIENG
(Numerical Methods for Solving Partial Differential Equations)

M4 hoc phan: NMP321
S6 tin chi: 03 TC
21.1. M6 ta hoc phan

Hoc phan Phuong phép s6 giai phuong trinh dao ham riéng gdm nhitng nodi dung
sau: Phuong phép sai phan hiru han cho phuong trinh loai elliptic va loai parabolic;
Dang bién phan caa phwong trinh loai ellitptic; roi rac héa phuong trinh biang phuong
phap FEM; phuwong phap FEM va phuong phap cat tuyén cho phuong trinh loai
parabolic; Mot sb lugc d6 FEM cho phuong trinh thudce loai parabolic va tinh chat hoi
tu, Xap Xi cua chung; Gigi thiéu so lwge goi cong cu PDEs cuia MATLAB; Phuong
phap phan tir bién: dang bién phan, cong thirc Green, phuong phap tich phan bién va
phén tir bién cho phuong trinh thudc loai elliptic.
21.2. Muc tiéu vé kién thire

Sau khi két thiic hoc phan, nguoi hoc phai dat duoc cac muc tiéu vé kién thirc sau:

- Co/kién thire.co ban vé phuong phap sai phan hiru han, phwong phan tir hitu han

va phurong phap phan tir bién;

- C6 kha ning thuc hanh va sir dung géi cong cu c6 san cia MATLAB.
21.3. Noi dung hoc phén
Chuong 1. So lwgc ly thuyét phwong trinh dao ham riéng

1.1. Phuong trinh elliptic

1.2. Phuong trinh parabolic

1.3. Phuong trinh truyén séng
Chuwong 2. Phwong phap sai phan hiru han

2.1. Xép xi dao ham boi sai phan

2.2. Phuong phap FDM cho phuong trinh elliptic
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2.3. Phuong phap FDM cho phuong trinh parabolic
Chuong 3. Phuong phap phén tir hitu han

3.1. Khéng gian cac da thic tuyén tinh trmg manh,

3.2. Noi suy va xap xi ham trén khong gian da thirc tuyén tinh ting manh

3.3. Dang bién phén ciia phuong trinh

3.4. Roi rac hoa va tich phan sb

3.5. Mot s6 danh gia

3.6. Sai sb
Chwong 4. Phwong phéap phéan tir bién

4.1. Nhic lai cong thic Green

4.2. Phuong phép tich phan bién

4.3. Phuong phap phan tu bién.
D. Khdi kién thirc chuyén nganh

1. NHAP MON PAI SO GIAO HOAN
(Commutative Algebra)

M4 hoc phan: CAL321
S6 tin chi: 03 TC
1.1. M ta hoc phan

Hoc phan Pai s giao hoan gdm nhiing ndi dung sau: Vanh giao hoan, idéan va
cac phép toan trén idéan ; Idéan nguyén t6 va idéan toi dai; Modun trén vanh giao
hoén, vanh va modun céc thuong ; Phan tich nguyén so cho vanh va mdédun, vanh va
médun Noether, gia ctia modun va tap idéan nguyén to lién két.
1.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thiic hoc phan, nguoi hoc phai dat duoc cac muc tiéu vé kién thirc sau:

- Nam chéc dinh nghia vé vanh, idéan, modun, cac phép toan trén vanh, idéan,
modunva cach xay dyng vanh cac thuong, modun céc thuong;

- COkién thitc-co ban vé idéan nguyén té va idéan cuc dai, va phat biéu duoc
dinh Iy trdnh nguyén to;

- Nam chic khai niém idéan nguyén so, dinh Iy vé tinh duy nhét ctia phén tich
idéan nguyén so, nim duoc dinh nghia médun con nguyén so, dinh 1y vé tinh
duy nhét cta phan tich nguyén so cia moédun con nguyén so;

- Nim chic dinh nghia vanh Noether, vanh Artin, modun Noether, moédun Artin,
dinh 1i co s¢ Hilbert, phan tich nguyén so trong vanh Noether, médun hitu han
sinh, b dé Nakayama, phan tich nguyén so cho médun Noether;

- Nim duoc khai niém tap gia va tap Ass, mbi quan h¢ gitra chung.

- C6 kha nang hoc sau hon vé dai sb giao hoédn ¢ céc chuyén dé sau dai hoc.

1.3. Noi dung hoc phin
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Chuong 1. Vanh giao hoan va idéan
1.1. Vanh, vanh con, dong ciu
1.2. Idéan, cac phép toan trén idéan
1.3. Vanh céc thuong
Chuong 2. Idéan nguyén t6, idéan ti dai
2.1. Idéan nguyén td, idéan tbi dai
2.2. Pinh Iy tranh nguyén t6
2.3. Pinh 1y thang du Trung Hoa
Chuong 3: Modun trén vanh giao hoan
3.1. Modun, moédun con
3.2. Mbdun thuong, dong ciu médun
3.3. Modun céac thuong
Chuong 4: Phan tich nguyén so
4.1. 1déan nguyén so
4.2. Phan tich nguyén so cua cac idéan
4.3. Céc dinh 1y duy nhat
4.4. Phan tich nguyén so va vanh cac thuong
4.5. Modun con nguyén so
4.6. Phan tich nguyén so cho modun con
Chwong 5: Vanh va moédun Noether
5.1. Vanh va modun Noether, vanh va médun Artin
5.2. Pinh ly co s¢ Hibert
5.3. Phéan tich nguyén so trong vanh Noether
5.4. Mo6dun hitu han sinh, modun Noether
5.5. B6 dé Nakayama, dinh 1y Giao Krull
5.6. Phan tich nguyén so cho modun Noether
Chuong 6: Tép idéan nguyén t6 lién két
6.1. Tap giad cua médun
6.2. Tap idéan nguyén t6 lién két
6.3. Cac tinh chat co ban ciia tip Supp va Ass
6.4. Phan tich nguyén so va tap Ass

2. NHAP MON PAI SO PONG PIEU

(Homonlogical Algebra)
M4 hoc phan: LAD231
S6 tin chi: 03 TC
2.1. M6 ta hoc phan
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Hoc phan Pai sb dong diéu bao gdbm nhing ndi dung sau: Kién thirc vé pham tru
va ham tir, tich va déi tich, day khop va tinh khép ciia mot s ham tir quan trong nhu 1a
ham t& Hom, ham t&r tenxo, ham tir [ — xodn va ham t dia phuong hoa; Modun ndi xa
va xa anh, cac dac trung cua chung; Khai niém 101 giai ty do, giai xa anh va giai ndi
xa, modun chia duoc va tiéu chuin Baer; Khai niém dugc déng diéu va dbi déng diéu,
bd dé con rin va dinh 1y vé dong cau ndi; Modun Ext va Tor, médun ddi dong diéu dia
phuong va cac tinh chit co ban.
2.2.Muc tiéu vé kién thic

Sau khi két thuc hoc phén, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién.thire sau:

- C6 kién thirc vé pham tri va ham ttr, ddy khdp va tinh khép ciua mot sé ham tir

quan trong;

- Nam chic khéi niém vé modun ndi xa va mddun xa anh,.cac tinh ¢hit va tiéu

chuan dic trung cta cic modun nay;

- Nim chic khéi niém phirc, d6i phirc, dong diéu va ddi dong diéu. Phat biéu

dugc bd dé con ran va dinh 1y vé dong ciu ndi;

- Nim chic dinh nghia médun Ext va Tor, modun d6i'dong diéu dia phuwong va

céc tinh chét co so;

- Co kha nang hoc sau hon vé dai sb giao hoan & cac chuyén dé sau dai hoc.

2.3. Ndi dung hoc phan
Chuong 1. Pham tru va ham ti

1.1. C4c kién thtrc chuan bj

1.2. Pham tru

1.3. Tich va doi'tich

1.4. Day khop

1.5. Ham tur va tinh khop

1.6. Ham t& Hom, tinh khép trai

1.7. Ham tir tenxo, tinh khép phai

1.8 Tinh lién hop gitta Hom va tenxo

1.9. Ham tir dia phuong ho4, tinh khéop

1.10. Ham tir I-xoan, tinh khép trai
Chuong 2. Modun tuy do, modun xa anh , modun ngi xa

2.1. Téng truc tiép, modun tu do

2.2. Mddun xa anh , cac dic trung

2.3. Giai tu do, gidi xa anh

2.4. Modun ndi xa, médun chia duoc. Tiéu chuin Baer

2.5. Nhung mdédun vao modun ndi xa. Gidi ndi xa

2.6.Su phan tich truc tiép cua modun ndi xa. Bao noi xa

36



Chuong 3. Phirc va déi phirc
3.1. Phirc, dong diéu cta phirc
3.2. Bdi phuc, d6i dong diéu cua ddi phirc
3.3. B6 dé con ran
3.4. Pong ciu ndi
3.5. Day khop dai cac dong diéu
Chuwong 4. Médun Ext , médun Tor va médun ddi dong diéu dia phwong
4.1. Khai niém médun Ext, Tor
4.2. Céc tinh chét co s& caa moddun Ext, Tor
4.3. Khai niém modun d6i dong diéu dia phuong
4.4. Céc tinh chét co s& cia modun dbi dong diéu dia phuong.

3. NHOM LIE VA PAI SO LIE
. (Lie Groups and Lie Algebras)
Ma hoc phan: ALS321

S6 tin chi: 03 TC
3.1. M ta hoc phan

Hoc phan Nhom Lie va Dai s6 Lie bao gom nhiing ndi dung sau: Pa tap vi phan va
cac vi du dién hinh va cac vi du vé nhom Lie trén cac da tap vi phan; Cach xdy dung
Dai s6 Lie ctia nhom Lie cho trude va cac'tinh chat tiéu biéu cua Dai s6 Lie; Phan loai
mot s6 nhom Lie chiéu thap.
3.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thiic hoc phan, nguoi hoc phai dat duoc cac muc tiéu vé kién thirc sau:

- Nim chéc kién thirc vé nhom Lie, dai s6 Lie;

- Théy duoc tAm quan trong cua ly thuyét Lie ddi voi toan hoc, vat li, co hoc;

- Co kha nang hoc sau hon vé dai sb Lie & cac chuyén dé sau dai hoc.
3.3. Noi dung hoc phan

Chwong 1. Mé' Pau
1.1. Nhom Lie va Hinh hoc. Nghién ctru nhém Lie nhu nhém bién d6i trong hinh
hoc

1.2. Mot vai nhém Lie quen biét
Chuwong 2. Mé dau vé nhom Lie va dai sé Lie

2.1. Binh nghia nhém Lie

2.2.Vidu

2.3. Dai s6 Lie ctia nhom Lie

2.4. Nhém Lie con, nhém Lie thuong

2.5. Khong gian thuan nhat
Chuong 3. Ly thuyét Lie

3.1. Anh xa mil
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3.2. Binh li don dao

3.3. Nhém pho va phit phd dung (don lién)

3.4. Vi du phén loai nhém Lie chiéu thap

3.5. Topd cua dai s6 Lie

4. PAY DU | - ADIC VA PA THUC HILBERT CUA MOPUN PHAN BAC
(I-ADIC Completion and Hilbert Polynomials of Graded Modules)

M4 hoc phan: ALS322
S6 tin chi: 02 TC
4.1. M ta hoc phén

Hoc phan Pay du |- ADIC va da thiec HILBERT ctia Modun phan ba¢ gdm nhiing
ndi dung sau: Vanh va moédun phan bac, idéan nguyén t lién ké; Vanh loc, modun loc
va modun phan bac lién két, b dé Artin — Rees; Topd tuyén tinh, gidi hannguoc, diy
du I-adic, dinh 1y giao Kull; Dinh 1y chiéu cua vanh Noether.
4.2. Muc tiéu vé kién thic

Sau khi két thac hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thire sau:

- C6 kién thtrc sdu vé vanh va modun phan bac; vanh loc - Modun loc va moédun
phan bac lién két; Bo dé Artin — Rees;

- CO hiéu biét vé topd tuyén tinh, day du-I-adic, dinh 1y giao Kull; Chudi
Poincare, da thuc Hilbert cua modun phan bac va dinh ly chiéu cta vanh
Noether:;

- C6 kha ning hoc sau hon v& day dil- ADIC va da thic HILBERT cua Modun
phan bac ¢ cac chuyén dé sau dai hoc

4.3. Ndi dung hoc phin
Chuwong 1. Vanh phan bic, médun phén bic va diy da I-adic
1.1. Vanh va médun phan bac
1.2. Idéan'nguyeén to lién két
1.3. Vanh loc = médun loc va médun phan bac lién két
1.4.B6 dé Artin — Rees
1.5. Topo tuyén tinh
1.6. Gi61 han nguoc
1.7 Pay du I-adic
1.8. Dinh 1y giao Kull
Bai tap va thdo luan chuong 1
Chuwong 2. Ly thuyét chiéu
2.1. Chudi Poincare
2.2. ba thirc Hilbert cia médun phan bac
2.3. Pinh 1y chiéu ctia vanh Noether
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5. CO SO GIAI TiCH LOI
. (Convex Analysis)
Ma hoc phan: ANC 331

Sé tin chi: 3
5.1. M6 ta hoc phan

Hoc phan Co s giai tich 161 gdm cac nodi dung sau: Tép affine, tip 16i va cac tinh
chét co ban ctia ching; Ham 161 va céc tinh chét co ban ciia ham 16i; Ham lién hop va
dudi vi phan ctia ham 16i; Cuyec tri cia ham 16i.
5.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thtc hoc ph?m, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thirc sau:

- Nim dugc dinh nghia tap 16i, to hop 10i, bao 161, tap affine, t6 hop affine, bao
affine, phan trong twong d6i va nhitng tinh chat co ban cua ching;

- C6 kién thirc vé ham 156i (16m) cing nhing tinh chat.co ban ctia’ chiing; Biét
cach nhan biét mot ham 161, ham 16m; Biét van dung bat déng thirc Jensen vao
viéc ching minh cac bat dang thirc; Biét van dung'dinh 1y Helly trong hinh hoc
SO cap;

- Nam chéc noi dung cia cac dinh 1y tach tap 16i;

- Hiéu duoc khai niém ham lién hop (bién d6i Young-Fenchel), dudi vi phan cia
ham 10i va cac tinh chat co ban cia ching. Tim duoc ham lién hop, ciing nhu
tinh dugc dudi vi phan cua cac ham co bén;

- Nim dugc nhitng tinh chét co ban vé cuc tiéu cua ham 16 hay cuc dai cia ham
1om...

- €6 kha ning hoc sau hon vé giai tich 161 ¢ cac chuyén dé sau dai hoc.

5.3. Ndi dung hoc phin
Chuwong 1. Tap hop 16
1.1. Tap affine va bao affine
1.2. Tap hop 161, n6n 16i va bao 10i
1.3. Phan trong twong d6i, bao 16i dong
1.4. Cac dinh 1y tach
1.5. Céu tric céac tap 16i
Chuwong 2. Ham 10i

2.1. Pinh nghia va tinh chét co ban

2.2. Céc phép toan vé ham 16

2.3. Tinh lién tuc ctia ham 16i

Chuwong 3. Ham lién hgp va dudi vi phan

3.1. Ham lién hop

3.2. Du6i vi phan cua ham 16

Chuwong 4. Cyec tri ciia ham 16i
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4.1. Cyc tiéu dia phuong va cuc tiéu toan cuc
4.2. Cuc tiéu ham 10i (cuc dai ham 16m)
4.3. Cyc dai ham 16i (cuc tiéu ham 15m)

6. LY THUYET BAI TOAN PAT KHONG CHINH
. (Theory of IlI-Posed Problems)
M3 hoc phan: MAT923

S6 tin chi: 02 TC
6.1. M6 ta hoc phan
Hoc phan Ly thuyét bai toan dit khong chinh gém nhirng ndi dung sau: Khai niém
va vi du vé bai toan dit chinh, dat khong chinh; Mot s phuong phap giai bai toan dat
khong chinh; Hi¢u chinh phuong trinh toan tir don di¢u.
6.2. Muc tiéu vé kién thirc
Sau khi két thuc hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thire sau:
- C6 kién thirc co ban vé bai toan dit chinh, bai toan dat khéng chinh;
- Biét léy cac vi du vé bai toan dat khong chinh;
- Nam duoc mot s6 phuong phap hiéu chinh bai todn dat khong chinh néi chung,
phuong phap hi€u chinh phuong trinh toan tir dat khong chinh néi riéng;
- CO kha nang ap dung ly thuyét bai toan dit khong chinh vao mot s6 chuyén dé
sau dai hoc.
6.3. Noi dung hoc phin
Chuwong 1. Khai niém va vi du vé bai toan dit khong chinh
1.1. Vi duy vé bai toan dat khong chinh
1.2. Khai niém vé bai toan dit chinh va dat khong chinh
Chwong 2. Cac phwong phap giai bai toan dit khong chinh khi biét thong tin
dinh tinh vé nghiém
2.1. Phuong phap chon
2.2. Phuong phap tua nghiém
2.3. Phuong phap tua nghich dao
Chuong 3. Phuwong phap hi€u chinh
3.1. Khai niém vé thuat toan hi¢u chinh
3.2, Su ton tai clia toan tir hiéu chinh
3.3. Cyc tiéu phiém ham lam tron
Chuwong 4. Phuwong phap hiéu chinh cho bai toan tuyén tinh
4.1. Bai toan, phiém ham lam tron va tham sb hiéu chinh
4.2. Phuong phap do 1é€ch suy rong
Chuong S. Phuwong phap hiéu chinh Tikhonov dua trén toan tir don diéu
5.1. Thuat toan co ban

5.2. Nguyén 1y d6 1éch chon tham s6 hiéu chinh
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5.3. Toc d6 hoi tu cia nghiém hiéu chinh

7. PHAN TiCH THONG KKk NHIEU CHIEU
. (Multivariate Statistical Analysis)
Ma hoc phan: MSA321

S6 tin chi: 03 TC
7.1. M6 ta hoc phan

Hoc phan Phan tich théng ké nhiéu chiéu gdm nhiing noi sau: Toéng quan vé du
béo; Khai niém vé du bao nhu cau; Céc bat d:fmg thirc ma tran va maximum; Véc to
ngiu nhién; Véc to trung binh miu va ma tran hiép phuong sai mau; Mat d6 chuéan cuia
phan bd chuan nhiéu chiéu khong suy bién; Lay mau tir phan bd chuin nhiéu chiéu;
Phuong phéap phén tich phuong sai; Uéc luong binh phuong cuc tiéu; Kiém tra sy phu
hop ctia mé hinh; Phan tich thanh phan chinh va phan tich nhan t6.
7.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thtic hoc phﬁn, ngudi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thurc sau:

- Nam chic nhitng khai niém co ban vé véc to ngau nhién, ma tran phuong sai,
véc to trung binh mau va ma tran hiép phuong sai.

- €06 kién thtc co ban vé phan b miu cua-trung binh va phuong sai, nhan dang
phan b chuan, phéan tich phuong sai.

- C6 hiéu biét co ban vé mé hinh hoi quy tuyén tinh boi: wdc lugng binh phuong
cy tiéu, kiém tra sy phi hop ctia mé hinh...

- Hiéu rd vé phén tich thanh phan chinh va phan tich nhan t6: Cau tric thanh
phan chinh, cac thanh phan chinh cta cic bién di chuan héa,... mo hinh phan
tich nhan to truc giao, cac phuwong phap phan tich nhan té truc giao;

- C6 kha ning hoe sau hon vé phan tich théng ké nhiéu chiéu & cac chuyén dé
sau dai hoc.

7.3. Ndi dung chi tiét mén hoc
Chuwong 1. Tong quan vé du bao

1.1. Cac bude can thuc hién trong qua trinh dy bao

1.2. Phanloai céc kiéu du béo

1.3. Khai niém vé dy béo nhu cau

Chuwong 2. Mot s6 kién thirc chuan bi vé ma trin va véc to ngau nhién

2.1. Véc to va ma tran

2.2. Céc bat dang thirc ma trdn va maximum

2.3. Véc to ngau nhién

2.4. Véc to trung binh mau va ma tran hiép phuong sai

Chuong 3. Phan bd chuin nhiéu chiéu
3.1. Mat d6 cua phan bd chuan nhiéu chiéu khong suy bién

3.2. Lay mau tir phan bd chuan nhiéu chiéu
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3.3. Nhén dang phéan bd chuin
3.4. So sanh cac gia tri trung binh ctia cic véc to chuan. Phuong phép phan tich
phuong sal

Chuong 4. Cac md hinh hdi quy tuyén tinh bdi

4.1. M6 hinh héi quy tuyén tinh c6 dién

4.2. Uéc lugng binh phuong cuc tiéu

4.3. Kiém tra sy pht hop ctia mo hinh

4.4. M6 hinh hoi quy tuyén tinh véi sai s6 c¢6 twong quan

4.5. Cac bude tién hanh trong phan tich hdi quy

4.6. Hé thong cac md hinh trong hdi quy tuyén tinh boi

4.7. Hoi quy va twong quan tuyén tinh boi

4.8. M6 hinh héi quy phi tuyén
Chuwong 5. Phéan tich thanh phan chinh va phan tich nhan t6

5.1. Phén tich thanh phan chinh

5.2. Phan tich nhan t6

8. LY THUYET UOC LUONG
(Theory of Estimation)

M4 hoc phan: TOE321
S6 tin chi: 02 TC
8.1. M6 ta hoc phan

Hoc phan Ly thuyét udc lugng bao gom nhitng ndi dung sau: Mo hinh thong ké,
thong ké du, théng ké can, thong ké day du, ho mii va théng ké du; Udc luong khong
chéch v6i phuong sai bé nhat cae tham sb cua ho mi mot tham sb; tham s vi tri; tham
s6 ti 1&; Udc luong khong chéeh tuyén tinh; Udc luong khong chéch véi phuong sai bé
nhat dia phuong; Céc udc luong tuong duwong; Hiéu qua cia ude lugng: Can dudi
Cramer — Rao trong truong hgp mot tham sb; Hé thong can dudi Bhattacharyya véi ho
chinh quy mét tham-s6: Can dudi ciia phuong sai trong trudng hop ham phan bd phu
thudc.vao nhiéu tham sb. Cac phuong phap udc luong co ban: Phuong phap hop 1y
cyc dai; Phuong phap moment; Phuong phap cuc tiéu (Chi-square)y*; Cac udc luong
Bayes; Ué6c luong minimax; Udc luong khoang (Khoang tin cdy hodc mién tin cdy)
ctia cac tham sd, cach xay dung cac khoang tin cdy théng dung, xay dung cac gidi han
tin cdy trén va dudi chinh xac déu nhat.
8.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thac hoc phém, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thure sau:

- Cung cap cho ngudi hoc cac kién thic co ban vé cac phuong phap co ban dé

udc lugng cac tham sb cua cac phan bd xac suit.

- (6 kha nang phan loai va giai cac loai bai toan thyc té vé udc luong;
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- Biét ap dung kién thirc hoc phén vao céac chuyén dé sau hon & bac sau dai hoc.
8.3. Noi dung hoc phén
Chuwong 1.Cac mé hinh théng ké

1.1. Pinh nghia cac mo hinh thong ké.

1.2. Vi dy vé mé hinh thong ke.

1.3. Tich ctia cdc mo hinh thdng ké.

1.4. Théng ké va théng ké du.

1.5. Lugng thong tin Fisher.

1.6. Thong keé day du.

1.7. Ho mil va thong ké du.
Chuong 2. Ly thuyét wée lwgng diém.

2.1. M dau.

2.2. U6c lugng khong chéch.

2.3. Hi¢u qua cua udc lugng.

2.4. Cac phuong phap udc lugng co ban.
Chuwong 3. Khodng tin cdy ciia cic tham sd.

3.1. Pinh nghia khoang tin cay.

3.2. Céc gidi han tin cay trén va dudi. Cach xay dung cac gidi han tin cdy trén va
duéi chinh x4c déu nhat.

3.3. Cac phuong phéap thuong ding trong viéc xdy dung cac khoang/mién tin cay.

3.4. Khoang tin cay Bayes.

3.5. Cac khoang tin cdy phi tham so.

9. LY THUYET TOI UU
(Theory of Optimization)

Ma hoc phan: TGC231
S6 tin chi: 03 TC
9.1. M6 ta hec phan

Hoc phan Ly thuyét toi vu gom nhitng ndi dung sau:Khai niém, vi dy, phan loai va
su.ton tai nghiém cua bai toan téi vu; Diéu kién tdi wu cho bai toan tdi wu khong rang
budc, diéu kién toi wu cho bai toan co rang budc tap, diéu kién tdi vu cho bai toan rang
budc bién; Cac phuong phap tdi wu gdm phuong phap hinh hoc, phuong phap nhan tir
Lagrange, phuong phap dung diéu kién KKT, phwong phap tuyén tinh hoa; Bai toan
d6i ngau Lagrange va diém yén ngua.
9.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thiic hoc phan, nguoi hoc phai dat duoc cac muc tiéu vé kién thire sau:
- €06 kién thirc sau sic vé bai toan t6i uu, su ton tai nghiém ciia bai toan tdi uu va

biét cach phan loai bai toan tdi uu;
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- Hiéu rd diéu kién t6i uu cho cac bai toan nhu bai toan t6i vu khong rang budc,
bai toan t6i wu c6 rang budc tap, bai toan tbi wu c6 rang budc bién;

- Niam chic cac phuwong phap t6i wu nhu phuong phap hinh hoc, phuong phap
nhan tir Lagrange, phuong phap dung diéu kién KKT, phuong phép tuyén tinh
hoa;

- €06 kién thuc vé bai toan d6i ngiu Lagrange va diém yén ngua;

- C6 kha ning hoc sau hon vé 1y thuyét toi vu & cac chuyén dé sau dai hoc.

9.3. Néi dung hoc phén
Chuong 1. Bai toan tdi wu
1.1. Khai niém va dinh nghia
1.2. Vi du vé bai todn tdi uu
1.3. Phén loai bai toan t&i uu
1.4. Sy ton tai nghiém t8i wu
Chuwong 2. Piéu kién toi uu

2.1. Bai toan tbi uvu khong rang budc

2.2. Bai toan t6i wu v6i rang budc tap

2.3. Bai toan tdi uu v6i rang budc hién
Chuwong 3. Phwong phap tdi uvu

3.1. Phuong phép hinh hoc

3.2. Phuong phép nhan tir Lagrange

3.3. Phuong phap dung diéu kién KKT

3.4. Phuong phap tuyén tinh hoa
Chuong 4. Bai toan dbi ngiu

4.1. Dbi ngiu Lagrange

4.2. Biém yén ngya
E. Hoc phin thay thé Khéa luin t6t nghiép

1. CO SO HINH HQC PAI SO
(Introduction to Algebraic Geometry)
M4 hoc phan: MAT922
S6 tin chi: 02 TC
1.1. M6 ta hoc phin
Hoc phr:in Co s6 hinh hoc dai sb gém nhitng ndi dung sau: Tap dai s6, khai niém,

cac vi du va céac tinh chat co ban; Idéan cua mot tap diém ; Méi quan h¢ gitra idéan
nguyén t6 va tap dai s6 bat kha quy; Dinh 1y co s& ctia Hilbert; Dinh 1y nghiém cua
Hilbert va mot s6 tmg dung; Vanh toa d9, cdu xa va dang cau giira cac da tap dai s;
Khai niém chiéu cua tap dai sb.

1.2. Muc tiéu vé kién thirc
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Sau khi két thac hoc phén, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thire sau:

- Nam chéc cac khai niém vé tap dai s6, khai niém topo Zaiski; idéan cua mot tap
diém;

- Hiéu dugc Pinh 1y co s& cua Hilbert; Pinh ly nghiém cta Hilbert, mbi quan hé
giita cac tap dai sb va cac idéan trong vanh da thic;

- €6 kién thirc vé vanh da thire, ham toa do, cdu xa, ddng cau, cdu xa hitu han va
vé chiéu cua tap dai s0;

- C6 kha ning van dung kién thirc hoc phan vao cac chuyén dé chuyén sauw & béc
sau dai hoc.

2. MO HINH TOAN KINH TE
. (Mathematical Models in Economics)
Ma hoc phan: MAT931

S6 tin chi: 03 TC
2.1. M ta hoc phan

Hoc phan M6 hinh toan kinh té gdm nhiing ndi dung sau: Cau tric va phan loai
m6 hinh toan kinh té; Phuong phap phan tich mo hinh - phan tich so sanh tinh; Mot s6
mo hinh trong toan kinh té nhu : M6 hinh ham san xuat, mo hinh cén bang cung cu,
mo hinh t6i wu héa san suét va tiéu dung, mo hinh Leontief dong, mo hinh Leontief
mo, mo hinh can d6i lién nganh tinh (candéi lién nganh dang hién vat va dang gia tri) ;
Chién lugce don va chién luge hdn hop trong 1y thuyét trd choi ma tran.
2.2. Muc tiéu vé kién thirc

Sau khi két thtic hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat dugc cac muc tiéu vé kién thurc sau:

- Hiéu rd md hinh toan kinh téwva cach phan loai;

- Co6 kién thuc vé hé sb do luong sy thay doi tuong ddi va tuyét ddi, hé sb co
gidn, hé so thay thé (bo sung), hé sb ting trudng;

- C6 hiéu biét vé md hinh ham san xuat, mé hinh can bang cung cau, M6 hinh bai
toan cuc tiéu héa chi phi, mé hinh bai toan t6i da hoa san lugng, mo hinh bai
toan toi da hoa loi nhuan, md hinh Leontief dong — md, mo hinh can ddi lién
nganh tinh va moé hinh ké hoach tdi wu hoa;

- Nim chic kién thirc vé tro choi ma tran, phuong phéap giai tro choi ma tran va
ung dung cua no;

- Co6 kha nang hoc sau hon vé toan kinh té & céc chuyén dé sau dai hoc.

2.3. Ndi dung hoc phin
Chuong 1. Gi6i thiéu mé hinh toan kinh té
1.1. CAu tric md hinh toan kinh té
1.2. Phan loai md hinh toan kinh té
1.3. Phuong phap phan tich m6 hinh - phan tich so sanh tinh

1.4. M6 hinh ham san xuat
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1.5. Mo hinh cén bang thi truong
Bai tép
Chuong 2. M6 hinh téi vu héa san xuat va tiéu ding
2.1. Nhic lai bai toan cyc trj ham s6 nhiéu bién s6
2.2. Cac mo hinh t6i uu
2.3. Ung dung bai toan cyc tri trong phan tich kinh té
Bai tap
Chuwong 3. M6 hinh ké hoach héa can déi
3.1. M6 hinh dong Leontief
3.2. Mo hinh m¢ Leontief
3.3. M6 hinh céan dbi lién nghanh tinh
Bai tap
Chuwong 4. Ly thuyét trd choi ma trian
4.1. Tro choi ma tran
4.2. M6t s6 bai toan kinh té din dén trd choi ma tran
4.3. Chién lugc don trong tro choi ma tran
4.4. Chién lugc hdn hop trong trd choi ma tran
4.5. Giai tro cho1 ma tran

Bai tap
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